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िनदेशक का ूितवेदन  

(2017-18) 
 

मुझे वष0 2017-18 के िलए रा.िश.या.सं कP वा.ष0क 9रपोट0 पेश करने मE ूसZनता हो रह8 है। जैसा @क आप 
जानते हM, यह संःथान `यवहा9रक अनुसंधान करता है। यह संःथान खनन उbोग और ूमुख िस.वल इंजीिनय9रंग 
प9रयोजनाओं (.बजली और बुिनयाद8 ढांचे) के िलए (सरकार और उbोग जगत Aारा ूायोXजत) अपने अनुसंधान एव ं
.वकास कायg Aारा समथ0न और .वशेषhता ूदान करता है। इन गित.विधयi को जार8 रखते हएु  यह संःथान 2017-18 
के दौरान 60 से अिधक प9रयोजनाओं से जुड़ा था। ये प9रयोजनाएं चार ूमुख mेऽi मE फैली हई थींु  : 

• खनन mेऽ 

• .वbुत mेऽ 

• बुिनयाद8 ढांचा mेऽ 

• .व.वध उbोग mेऽ 

उनके अलावा, इन mेऽi के िलए साममी और रॉक नमूनi कP ूयोगशाला और इन-सीट पर8mण सेवाऐ ंभी ूदान ू
@कए गए थे। 
 

ूमुख उपलcwधया ं
वष0 2017-18 के दौरान, रा.िश.या.सं ने 50 ूायोXजत प9रयोजनाएं पूर8 कPं, और लगभग 17 अZय 

प9रयोजनाओं पर काम जार8 रहा है। इस साल हमारे वैhािनकi ने अंतरा0pीय प.ऽकाओं / राpीय प.ऽकाओं / सqमेलनi 
मE 38 तकनीकP पऽ ूकािशत @कए हM। इस वष0 के दौरान, रा.िश.या.सं को खान मंऽालय से गैर-योजना अनुदान 
सहायता के मद मE 636 लाख rपये ूाs हएु , इसके अलावा संःथान ने पूण0 प9रयोजनाओं से 1312 लाख rपये के 
नकद ूवाह के साथ 640 लाख rपये का आंत9रक राजःव उtपZन @कया। 

 
सूचना ूसार और कौशल .वकास अिभयान के तहत रा.िश.या.सं ने वष0 2017-18 के दौरान दो ूिशmण 

पाuयबम आयोXजत @कए – पहला रेल .वकास िनगम िलिमटेड के इंजीिनयरi के िलए और दसरा मंुबई रेल .वकास ू
िनगम िलिमटेड के अिधका9रयi के िलए। वष0 2017-18  के दौरान अनुसंधान एव ं .वकास गित.विधयi कP मुxय 
.वशेषताएं नीचे उXOलXखत हM। 

 

खनन Vेऽ 

रा.िश.या.सं ने क@ठन भूगभyय Xःथितयi के तहत कोयले, धातु और ओपनकाःट खानi के िलए सुरXmत और 
@कफ़ायती ूथाओं के .वकास मE महtवपूण0 योगदान @दया है। वष0 2017-18 के दौरान, 12 खनन प9रयोजनाओं के िलए 
जांच कP गई XजसमE धातु और कोयला खानi के िलए तीन एस एंड ट8 प9रयोजनाएं, एचजेडएल खानi के िलए दो 
मॉडिलंग प9रयोजनाएं और एमओआईएल के िलए खनन .विधयi से संबंिधत तीन प9रयोजनाएं शािमल थीं।  इसके 
अलावा चार ओपनकाःट खानi / खदानi के िलए ढलान Xःथरता अ{ययन @कए गए थे। 

 

काम के ूमुख mेऽi मE सतह8 सव|mण Aारा धँसान-उZमुख mेऽ के पहचान के िलए एक .व>सनीय 
भूभौितकPय .विध ःथा.पत करना; केजीएफ मE बीजीएमएल खानi के अविश~ खनन-ूे9रत-भूकंप से संबंिधत खतरे का 
.व�ेषण करना; एससीसीएल के भावी खनन गित.विध के िलए छत-धँसान संबंिधत खतरे के िनराकरण िनिम! 600 
मीटर कP गहराई तक यथा-ःथान दबाव का िनधा0रण करना शािमल है । इन सभी प9रयोजनाओं को एस एंड ट8 
काय0बम के तहत ूायोXजत @कया गया था।  

मुनार, िचकला और बालाघाट खानi के िलए महtवपूण0 Xःथितयi के तहत उप-ःतर8य ःटोप के िलए खनन 
.विधयां तैयार कP ग#। यूसीआईएल कP थुमलपOली खानi मE बाधा ःतंभi के िलए Xःथरता अ{ययन संxयाtमक मॉडल 
Aारा @कया गया तथा अनुभवजZय डेटा, संxयाtमक मॉडिलंग Aारा बिलया खानi (एचजेडएल) मE 9रब और ताज खंभे के 



                                                                                               वा.ष0क ूितवेदन 2017-18 
 

 
रा"ीय िशला यां)ऽक, संःथान        5 

सुरXmत िनंकष0ण के िलए @डजाइन तथा पेःट भरने और साइ.वंग के बाद अवशेष अयःक का खनन के िलए 
संxयाtमक मॉडिलंग Aारा रामपरूा-अगूचा खानi (एचजेडएल) के िलए अ{ययन @कया गया । 

कालीयापानी बोमाइट खानi (ओ@डशा) और कृंणा लाइमःटोन खान (तिमलनाडु) के िलए .पट ढलान 
Xःथरता अ{ययन @कया गया, Xःथर ढलान के िलए बEच @डजाइन कP जांच मेनाइट Lवायर8 (तिमलनाडु) और सीजीपी 
लौह अयःक खानi (गोवा) के िलए कP गई। 

 

)वMतु Vेऽ 

रा.िश.या.सं ने .बजली mेऽ के .वकास मE महtवपूण0 योगदान @दया है। वष0 2017-18 के दौरान .बजली mेऽ 
कP 21 प9रयोजनाओं के िलए जांच कP गई XजसमE परमाण ुऊजा0 से आठ, जल-.वbुत से बारह और ताप-.वbुत से एक 
शािमल है। 

आंी ूदेश मE तीन आगामी परमाण ुऊजा0 संयंऽi के िलए ःथल-.वशेषता के िलए भूकqपीय-.ववत0न अ{ययन; 
जैतापुर एनपीपी के िलए लीनीयामMट मानिचऽण और कंुडनकुलम एनपीपी ःथल पर सं@द-ध भू-तापीय गित.विधयi कP 
जांच सफलतापूव0क पूर8 कP गई। कंुडनकुलम एनपीपी के .वःतार चरण के िलए िनयं.ऽत .वःफोट के िलए माग0दश0न 
जार8 रखा है। इसके अलावा, रावतभाटा साइट पर िनयं.ऽत-.वःफोट और तालाब फश0 के नींव तथा आरएपीपी के 
ूाकृितक साNट कूिलंग टावस0 के पंप हाउस के िलए भूगभyय मानिचऽण भी सफलतापूव0क पूरा @कया गया। ह9रयाणा 
मE जीएचएवी प9रयोजना के िलए एक नकली ःथल पर इंजीिनयर नींव @डजाइन के िलए बॉस-होल पर8mण @कया 
गया। 

रा.िश.या.सं तापोवन-.वंणुगढ़ जल-.वbुत प9रयोजना (उ!राखंड) और ताला जल-.वbुत प9रयोजना (भूटान) के 
आसपास के इलाकi कP Xःथरता कP सूआम भूकंपीय िनगरानी जार8 रखा है। एमएचपीए, पीएचपीए, ट8एचपीए (भूटान मE 
सभी) एसएसएनएनएल, एसजेवीएनएल और एनजेपीसी कP .विभZन जल .वbुत प9रयोजनाओं के गुफाओं और 
संरचनाओं कP Xःथरता के िलए इंः1मEटेशन डेटा .व�ेषण @कया गया। पीएचपीए-1 और पीएचपीए-2 प9रयोजनाओं के 
.विभZन खुदाई के िलए िनयं.ऽत .वःफोट के िलए माग0दश0न जार8 रखा है। एमएचपीए शाNट के िततली वाOव चैqबर 
के साथ-साथ एसजेवीएनएल के नैतवार-मोर8 प9रयोजना के शाNट और पावर हाउस के िलए Xःथरता और समथ0न 
@डजाइन के िलए संxयाtमक मॉडिलंग अ{ययन पूरा @कया गया। भूटान मE पीएचपीए-2 प9रयोजना के पॉटहेड याड0 के 
िलए 2लेट लोड और फुट लोड पर8mणi Aारा सुरXmत असर mमता का िनधा0रण @कया गया। टMगेडको के िसलाहOला 
जल .वbुत प9रयोजना के िलए दो वैकXOपक बांध अmi मE से एक को िनधा0रण करने के िलए ःथल-पर8mण भूगभyय 
.विध Aारा @कया गया। ओ@डशा मE दारलीपाली सुपर थम0ल पावर ूोजेLट के िलए िनयं.ऽत .वःफोट के िलए माग0दश0न 
जार8 है। 

 

बुिनयाद3 ढांचा Vेऽ 

वष0 2017-18 के दौरान 14 बुिनयाद8 ढांचा mेऽ प9रयोजनाओं के िलए जांच कP गई XजसमE िसंचाई 
प9रयोजनाओं मE से आठ, समुि8 प9रयोजनाओं मE से दो और आवास, सड़क, मेशो और पेयजल के िलए ूtयेक मE से 
एक शािमल है। संःथान िसंचाई प9रयोजनाओं, समुि8 प9रयोजनाओं, आवास, सड़क, मेशो और पेयजल प9रयोजनाओं से 
संबंिधत .विभZन बुिनयाद8 ढांचागत प9रयोजनाओं से संबंिधत ज@टल ःथल-जांच समःयाओं का समाधान करने मE 
शािमल था। 

इस वष0 के दौरान, रा.िश.या.सं ने तेलंगाना रा6य मE ूमुख िलNट िसंचाई योजना कP `यापक जांच जार8 रखी। 
कले>रम (केएलआईएस) प9रयोजना के पकेैज 6, 10 और 12 के िलए .वःततृ भूगभyय मानिचऽण @कया गया । इसके 
अलावा, पीआरएलआईएस िलNट-@Aतीय और .ऽितय के साथ-साथ पकेैज -16 के िलए इन-सीट तनाव िनधा0रण @कया ू
गया। पंप हाउस और केएलआईएस प9रयोजना (पैकेज -11) के सज0-पूल गुफाओं के िलए .ऽ-आयामी संxयाtमक 
मॉडिलंग अ{ययन और इंः1मEटेशन डेटा .व�ेषण @कया गया। एमजीकेएलआईएस प9रयोजना के .विभZन घटकi के 
िलए .वःफोट कंपन अ{ययन @कए गए। 
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दो महtवपूण0 समुि8 प9रयोजनाएं यथा ओ@डशा मE गोपालपुर बंदरगाह और आंी ूदेश मE वषा0 प9रयोजना 
जहां ॄेकवॉटर िनमा0ण कP योजना बनाई गई है, के िलए कवच च9टानi के िनंकष0ण को अिधकतम करने के िलए 
िनयं.ऽत .वःफोट के िलए माग0दश0न ूदान @कया गया। 

नागपुर मE .वरासत-ूाs अंबाज़ी बांध को एनएमआरसीएल मेशो रेल नेटवक0  Aारा 
िलए कंपन-ूे9रत-अXःथरता का अ{ययन, बMगलोर मE ूित.~त टाटा ूोमॉZट हाउिसंग सोसाइट8 मE पहंचु -सड़क के पतन 
के संभा.वत कारण के तहत उप-सतह जल ूवाह पथ का मानिचऽण भूगभyय तर8कi से @कया गया, 
बांध कP नींव के िलए भूगभyय मानिचऽण @कया गया, तथा पीने के पानी कP सु.वधा (बीड=Oयूट8 पर) के िलए रॉक 
तथा रॉक-कंबPट इंटरफ़ेस कP श.> के िलए इन-सीट भूू -तकनीकP पर8mण @कए गए।  
खापोली और िसंगद के बीच मंुबई-पुण ेएLसूेसव े के अवशेष @हःसे के िलए िनयं.ऽत .वःफोटक उtखनन के िलए 
`यवहाय0ता अ{ययन भी @कये गए। 

 

)व)वध उMोग Vेऽ 

खनन, .वbुत और मूलभूत-ढांचागत ूमुख काय0mेऽi के अलावा, संःथान वाडनगर (गुजरात) मE एएसआई के 
भ.वंय के अZवेषण कायg के िलए भूगभyय .विध (जीपीआर का उपयोग करके) Aारा जांच, कना0टक मE .वरासत-ूाs 
बाहबली ूितमा ु को महा-मःतािभसेक पव0 के दौरान िलNटi कP ूःता.वत ःथापना के कारण कंपन और अZय ूे9रत-
mित का सुरmा आकलन और आंी ूदेश मE चबवात एव ं बाढ़ के बाद के बाद mितमःत .वरासत-ूाs बेOम गुफाओं 
(ूाकृितक) के संरmण उपायi के िलए सुझाव के साथ नुकसान का .व�ेषण काय0 मE शािमल था । साव0जिनक @हत के 
ऐसे कायg मE शािमल होने से संःथान को बड़8 ूित~ा िमलती है। 

 

पर3Vण सेवाए ं
इस संःथान के पास एक माZयता ूाs पर8mण ूयोगशाला है, इस संःथान ने एससीसीएल, सेल, एचजेडएल, 

एचसीएल, एचजीएमएल और नाOको कP खानi मE खनन घटकi के इन-सीट पर8mण @कए हM। उनके अलावाू , .विभZन 
खनन घटकi के इन-सीट ू पर8mण मैसस0 शाNट िसंकस0 और अZय सेवा-ूदाताओं के िलए @कया गया था। ओएनजीसी, 
वषा0 प9रयोजना और अZय खनन कंपिनयi के िलए .विभZन भौितक-यां.ऽक गुणi के िलए रXःसयi, साममी और 
च9टान के नमूने के ूयोगशाला पर8mण भी @कए गए थे। 

 

आभार 
.विभZन mेऽi मE वXण0त उपरो> संXms गित.विधयाँ संःथान के ःव-ःथाियtव एव ं Lवांटम .वकास के 

संकOप-?.@ को दशा0ता है। .विभZन ूायोXजत प9रयोजनाओं को सAपकर हमार8 सेवाओं मE .व>ास `य> करने के िलए 
मM .विभZन ूायोजन एजEिसयi और उbोगi का वाःतव मE आभार8 हं।ू  

 
उbोग जगत के िलए हमारे सेवा उEेँयi के साथ आग ेबढ़ने के िलए समथ0न और ूोtसाहन के िलए मM 

संःथान के शासी िनकाय और सामाZय िनकाय के अ{यm और सदःयi का धZयवाद hापन करता हं । ू खान मंऽालय, 

भारत सरकार से ूाs उदार सहायता और पीअर समीmा सिमित कP ूेरणा और माग0दश0न ने हमE इस वष0 के दौरान 
.वकास को आगे बढ़ाने मE मदद कP है। 

 
इस संःथान के वैhािनक और कम0चार8 समय पर प9रयोजनाओं को िनंपा@दत करने और सxत गुणव!ा 

िनयंऽण मE सबसे आगे हM। उनके Aारा @कए गए ूशंसनीय काम को मM सहष0 अिभलेXखत करता हं।  सहायक उbोगi ू
और ूायोजक एजEिसयi के साथ हमार8 बातचीत जार8 रखEग ेता@क उनके आर एंड ड8 आवँयकताओं को पूरा करके 
िशला यां.ऽकP के mेऽ मE वैX>क अनुसंधान एव ं.वकास इकाई बनने के हमारे लआय को ूाs कर सकE । 

* * * 
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1. खनन Vेऽ 

राpीय िशला यां.ऽकP संःथान खनन उbोग (सतह और भूिमगत), .बजली उbोग (जल .वbुत, थम0ल और 
परमाणु) और बुिनयाद8 ढांचा प9रयोजनाओं (रेल, सड़क, मेशो, िसंचाई, समुि8, शहर8 िनमा0ण इtया@द) के िलए आर 
एंड ड8 समथ0न और .वशेषhता ूदान करता है। यह संःथान िशला इंजीिनय9रंग और िशला यां.ऽकP के mेऽ मE 
.विभZन ूकार के जांच करता है। 

 

इस संःथान कP गित.विधयi के ूमुख mेऽi मE संxयाtमक मॉडिलंग, खुदाई इंजीिनय9रंग, िनयं.ऽत .वःफोट, भूकंप 
.वhान, ढलान Xःथरता, साइट .वशेषता (भूवैhािनक, भौगोिलक और भू-तकनीकP जांच स@हत), रॉक नमूनi, तार 
रXःसयi और अZय खनन सहायक उपकरण और एनड8ट8 पर8mण के ूयोगशाला पर8mण शािमल हM ( लैब और 
इन-सीट दोनi मEू )। 
 

इस वष0 के दौरान, खनन mेऽ मE 12 प9रयोजनाएं शुG कP ग#। उनमE से दो कोयले कP खानi से, सात धात ुखानi 
से और तीन खुली खानi (मेनाइट, चूना पtथर और लौह अयःक) से थे। उनमE से छह के िलए जांच पूर8 कP गई 
और अंितम 9रपोट0 जमा कP गई, चार अZय के िलए जांच 9रपोट0 जार8 @कए जा रहे हM। शेष दो के िलए या तो 
डेटा ूोसेिसंग ूगित पर है या अंत9रम 9रपोट0 जमा कP गई है। 
 

»   एक एस एंड ट8 प9रयोजना के तहत 
ईसीएल के पुरान ेकोयला खनन mेऽi मE जांच 
कP गई थी। प9रयोजना का शीष0क  "सबिसडEस 
ूोन जोन के मै.पंग के िलए संभा.वत `यवहाय0 
सतह भूगभyय तकनीक का .वकास" था। 
मOट8चैनल भूतल लहरi (एमएएसड=लू) और 
भूकंपीय अपवत0न तकनीक का उपयोग करके 
भूगभyय सव|mण का .व�ेषण जमैडोबा mेऽ के 
तहत जॉबमाम मE एक सबिसडEस ूव!ृ mेऽ मE 
@कए गए थे। 

 
गहराई और वीपी/वीएस के रेखािचऽ मE सभंा.वत सX=सडEस जोन के 

आसपास असंगत पैटन0 (ःवGप) का गठन 

गहराई और वीपी/वीएस के साथ एक समोGच रेखािचऽ बनाई गई थी। पुराने खनन mेऽ मE वीपी/वीएस के 
असामाZय उGच अनुपात मE आन ेवाले घटकi कP उपXःथित कP पु.@ हई। सव|mण के समय सबिसडEस जोन का ु
केZि 5-7 मीटर गहराई पर था। उqमीद के अनुसार एक मह8न ेके भीतर पूरे mेऽ मE सबिसडEस देखी गई Xजसके 
केZि मE 3 मीटर कP धँसान थी। 
 

» एक और एस एंड ट8 प9रयोजना मE, एससीसीएल mेऽ मE 
कोयला संसाधनi के गहरे Xmितज मE mैितज तनाव mेऽ का 
आकलन करन ेकP जांच कP गई। इस जांच का उEेँय छत 
के खतरे के नLशे का .वकास था। भारत मE 600 मीटर कP 
गहराई मE ऐसा पहला इन-सीट तनाव माप था। इस अ{ययन ू
के प9रणाम नए खनन शासन मE सुरXmत खनन ूथाओं को 
तैयार करन ेमE उपयोगी हiगे। अखबारi और ःथानीय ट8वी मE 
इस ूयोग कP `यापक Gप से 9रपोट0 कP गई थी। डेटा 
.व�ेषण और मसौदा 9रपोट0 कP तैयार8 ूगित पर है।  

संःथान के काय0 के संबंध मE समाचार पऽ डेLकन 
बॉिनकल मE शािमल लेख 
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» मुनसर, िचकला और एमओआईएल के बालाघाट खानi मE उप-ःतर के ःटॉ.पंग के @डजाइन और खानi को 
वापस भरन ेके Xःथरता को अनुभवजZय और संxयाtमक मॉडिलंग दोनi Aारा अनुकूिलत करन ेके िलए @कया 
गया था। बालाघाट खानi मE, )ए (खंभे पोःट करन ेके िलए इन-िसट 9रू ब ःतंभ के Gपांतरण कP `यवहाय0ता, (बी (
पोःट खंभ ेके आयामi और अलग-अलग चौड़ाई के पोःट खंभे कP िनयु.> का िनण0य लेना; और )सी (केबल 
बोOट और छत बोOट कP िनयु.> के िलए अित9र> अ{ययन @कया गया था । रॉक नमूनi का भौितक-यां.ऽक, 
भ-ूयां.ऽक गुणi का पर8mण और आरएमआर  /बाट0न के Lय-ूवैOयू के अनुभवजZय अ{ययन के िलए @कया 
गया था। िचकला खानi के िलए अनुभवजZय अ{ययन और उपकरण डेटा .व�ेषण के आधार पर, िसफा9रशE कP 
ग# Xजसके बाद ःटोप को -270 एम एल से 12 मीटर तक खनन @कया गया था। शेष उtखनन 1- 2 वषg मE पूरा 
होन ेकP उqमीद है। अZय खानi के िलए आगे कP जांच ूगित पर है। 
 

»  यूसीआईएल के तुमालापOली यूरेिनयम खान 
मE मुxय वापसी वायुमागg और मुxय िगरावट 
ःथान के िनकट बाधा ःतंभi कP लंबी अविध कP 
Xःथरता के िलए @कया गया था। ूयोगशाला मE 
इन च9टानi के भौितक-यां.ऽक गुणi को 
िनधा09रत करन े के िलए ूितताtमक रॉक =लॉक 
भूिमगत mेऽ से एकऽ @कए गए थे। खानi के 
पर8mण प9रणामi और अZय इनपुट डेटा के   एफड=लू, पा@टHग और एचड=Oयू लोड खनन के बाद तथा 

बैक@फिलंग के .बना खंभे के चारi ओर एफओएस का प9रमाण 
आधार पर,संxयाtमक मॉडिलंग का उपयोग करके दबाव .व�ेषण  

(1) सुरmा और िनंकष0ण अनुपात के कारक के िलए मौजूदा ःतंभ आकार कP समीmा करन ेके िलए, 

(2) ग@ठत खंभे कP Xःथरता का मूOयांकन करन ेके िलए तथा 
(3) अवशेष ःतंभi और बैक@फिलंग के .बना और .बना कमरi कP Xःथरता का मूOयांकन @कया गया ।  

खान ूबंधन मE .विभZन िसफा9रशi का .ववरण देने वाली एक अंत9रम 9रपोट0 ूःतुत कP गई थी। 
 

» .विभZन खदानi पर ढलान Xःथरता अ{ययन के िलए तीन 
मामले कP .विश@ जांच कP गई। पहले मामले मE, नागुrर गांव, 
कGर (ट8एन) मE जीवी मेनाइ9स खदान कP अंितम .पट ढलान 
Xःथरता के बEच पैरामीटर और @डजाइन को अनुकूिलत करन े के 
िलए जांच कP गई थी। इस समय िनंकष0ण लगभग 20 मीटर कP 
गहराई पर @कया जा रहा है ले@कन खनन का प9टा 56 मीटर 
गहराई तक है। 56 मीटर गहराई तक खदान के भ.वंय के 
काय0कलापi के िलए बEच पैरामीटर और अंितम .पट ढलान Xःथरता 
के @डजाइन को अनुकूिलत करन ेकP योजना कP आवँयकता है। 
.वःततृ जांच के बाद, बEच पैरामीटर और अंितम ढलान Xःथरता के 
िलए िसफा9रशi को अंितम 9रपोट0 मE शािमल करके खदान मािलक 
को सAप द8 गई थी। 

N S

Granite

Bench height =14m and width = 1.5m
Overall pit slope angle = 850

Slope factor of safety = 1.30

 
GALENA मॉडल प9रणामi के आधार पर जीवी 
मेनाइट खदान के िलए सुझाए गए ढलान 

Xःथरता मॉडल 

 

दसरा मामला अ{ययन दXmण गोवा मE िसगाओ मE फॉमZेटो इंडXःशयल ूाइवेट िलिमटेड के को.पला गायकम ू
पॉल आयरन अयःक खान के िलए @कया गया था। इस mऽे मE एक बड़8 .वःततृ पहाड़8 है, जो लगभग उ!र-
पXIम दXmण-पूव0 @दशा मE शीष0 पर समतल है। 
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पहाड़8 धीरे-धीरे उ!र और पXIम कP तरफ ढलान होती 
है Xजसके प9रणामःवGप पXIमी @कनारे पर सीमा के 
िनकट एक घाट8 का िनमा0ण होता है। सेसागोआ खान 
के साथ खान कP आम सीमा है। अZय खदान के साथ 
आम सीमा कP ओर खिनज संसाधनi को अनुकूिलत 
करन ेके िलए खान ूबंधन को बEच पैरामीटर और खान 
के अंितम ढलान कोण के इ@तम @डजाइन कP 
आवँयकता हई।तदनुसारु , इस खान मE भ-ूतकनीकP 
अ{ययन @कए गए। भू-तकनीकP मानकi तथा 
संxयाtमक मॉडिलंग अ{ययनi के आधार पर अंितम 
9रपोट0 मE बEच पैरामीटर और परम ढलान कोण के 
इ@तम @डजाइन के िलए िसफा9रशE ूःतुत कP ग#। 

 
संxयाtमक मॉडिलंग प9रणामi के आधार पर ढलान Xःथरता 

के िलए सुझाए गए दो .वकOपi मE से एक  
)2 मीटर X  6 मीटर बEच( 

 

तीसरे मामले का अ{ययन उ!र कP ओर गQढे Xःथरता कP िनगरानी तथा रामायणप9ट8, ितrनेलवेली (तिमलनाडु) 
मE कृंणा चूना पtथर खान कP अंितम गQढे ढलान का @डजाइनके िलए @कया गया । कृंणा खानi के प9टे mऽे 
के दोनi तरफ, यानी ईःट और वेःट साइड, इं@डया सीमE9स िलिमटेड कP खानE, संचालन मE हM। इस mेऽ मE च9टान 
का मानक लगभग 40 मीटर कP गहराई तक Zयून ःतर का माना जाता है। मई 2003 मE इस खदान मE एक 
ढलान .वफलता उ!र कP ओर लगभग 250 मीटर कP लंबाई mेऽ मE हई थी। इसिलएु , उ!र चेहरे कP ओर गQढे 
मE िनगरानी करके mेऽ / ढलानi कP Xःथरता कP जांच कP जा रह8 है। .पट मE .वकृितयi और ःशेट को सु?ढ़ 
करन ेके िलए िसफा9रशE को शािमल करत ेहए एक अंत9रम 9रपोट0 द8 गई। टोटल ःटेशन उपकरण का उपयोग ु
करके िनगरानी अभी भी जार8 है। 
 

» मैसस0 बालासोर एलोयस िलिमटेड कP किलयापानी बोमाइट 
खान मE महtवपूण0 6यािमतीय प9रXःथितयi के साथ 142 
मीटर से  182 मीटर कP मौजूदा कामकाजी गहराई मE .पट 
ढलानi कP Xःथरता )यानी दो आंत9रक डंप गQढे के दोनi 
तरफ और अZय दो खानi के साथ आम सीमा( के िलए एक 
अ{ययन @कया गया और उिचत ढलान @डजाइन पैरामीटर का 
सुझाव @दया गया। इस खान मE उ!र और दXmण @दशाओं कP 
@दशा मE दो आतं9रक डंप हM, और पूव0 कP तरफ मैसस0 
आईएमएफए िलिमटेड और पXIम कP ओर मैसस0 Xजदंल 
ःट8ल के साथ इसकP साझा सीमा है। इस 9रपो@टHग अविध के 
अंत तक जांच काय0 ूगित पर है।  

 
 

कालीयापानी बोमाइट खान के .वहंगम ?ँय मE 
इसकP सीमा पर डंप @दखा रहा है। 

 

» रामपुरा अगुचा के भूिमगत खान )आरएयूजी (मE अिधका9रयi को 
अंडरहाइZड खनन .विध कP `यवहाय0ता िनधा09रत करन े कP 
आवँयकता थी।  अंडरहाइZड खनन के िलए .वःफोट िछिi को 
ःटोप के ताज ःतर से नीच े @सल करन ेकP आवँयकता होती है।  
ताज ःतर तक पहंचन ेके िलएु  पेःट भरे हुए साइव को @सिलंग और 
.वःफोटक संचालन Aारा खुदाई कP आवँयकता होती है। इसिलए, 
जब तक ढेर कP @सिलंग और .वःफोटक गित.विधयां पूर8 नह8ं हो 
जाती, तबतक इन साइवi कP Xःथरता सुिनXIत करना आवँयक 
था। हMगवाल से फुटवॉल तक तनाव को ःथानांत9रत करन े मE 
बैक@फल एक महtवपूण0 भूिमका िनभाता है, अतः बैक@फल के  

 

 
2लग और सुरंगi को दशा0ता ःटोप का 

FLAC3D मॉडल 
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ताकत मानकi मE आवँयक प9रवत0न को @बयाZवयन से पहले वैhािनक Gप से अ{ययन करन ेकP आवँयकता 
है।  इस अ{ययन के िलए मॉडल ःटॉप के िलए गितशील संxयाtमक मॉडिलंग @कया गया था और आवँयक 
मानकi को खान अिधका9रयi Aारा ूदान @कए गए इनपुट का उपयोग करके गणना कP गई थी।  संxयाtमक 
मॉडिलंग प9रणामi स,े यह भ.वंयवाणी कP जा सकती है @क @सिलंग और .वःफोटक सचंालन के बाद पेःट भरने 
के मा{यम से खोद8 गई साइव Xःथर होगी ता@क अंडरहेड खनन के िलए नीच े@सिलंग को जार8 रखा जा सके। 
मॉडिलंग प9रणामi को खनन अिधका9रयi Aारा ूदान @कए गए .वःफोट कंपन डेटा का उपयोग करके प9रमाXणत 
(कैिलॄ ेट) @कया गया, हमार8 िसफा9रशi के आधार पर, ःटोप एन- 210 को अंडरहाइड खनन Aारा खनन @कया 
गया था। 
ःटोप के ःथान पर .वःथापन कP िनगरानी कE ि छत, ढेर और फुटवॉल पर एमपीबीएLस ःथा.पत करके कP गई 
थी।  .वःफोट के बाद, ःथान का िनर8mण @कया गया था। एमपीबीएLस के गणन मE .वःथापन मE कोई 
महtवपूण0 बदलाव नह8ं िमला। उस ःथान पर ःथा.पत टेल-टेल गणन मE भी भरने वाले कॉलम मE कोई बड़8 
.वःथापन नह8ं @दखी। इसके अलावा म@कंग के दौरान कोई भर8 साममी नह8ं िमली थी।  इससे संकेत िमलता है 
@क भरने का ःतंभ Xःथर था और यह संxयाtमक मॉडिलंग के प9रणामi मE भी दशा0या गया था।  संxयाtमक 
मॉडिलंग प9रणामi के आधार पर, यह सुझाव @दया गया था @क 1.0mX1m के मीड पर 2.4 मीटर लंबे .वभाजन 
सेट के साथ 4.8mX  4.8 m खुदाई के िलए तार जाली के साथ दोहरे फाइबरबPट )50 िममी फाइबरबPट के बाद 
तार जाली और @फर 50 िममी फाइबरबPट( कP आवँयकता है।  भारतीय मानक आईएस 11315 के अनुसार Lय ू
और आरएमआर मूOयi कP गणना के िलए भूगभyय मानिचऽण और भ ू-तकनीकP मै.पंग ि◌या गया तथा -180 
mRL से -230 mRL तक इZसLमEटेशन डाटा संरचना सुझाई गई थी। 

» एचजेडएल कP बरोई खानi मE, तनाव-नरम ग@ठत मॉडल का उपयोग अयःक, हMगवाल और फुटवॉल के बाद 
.वफलता `यवहार को िनधा09रत करने के िलए @कया गया था। संxयाtमक मॉडिलंग प9रणामi से, यह 
भ.वंयवाणी कP जा सकती है @क खुले ःटॉप को बैक@फल @कए .बना कुछ खंभे िनकालना सुरXmत है। आस-पास 
के 9रब-ःतंभi कP Xःथरता को {यान मE रखत ेहएु , यह िसफा9रश कP जाती है @क पास के ताज और िसOल-ःतंभ 
और हMगवाल को तनाव मीटर और एमपीबीएLस का उपयोग करके बार8कP से िनगरानी कP जाय। चूं@क बैक@फल 
मE कम बंधन आसपास के कामकाज कP Xःथरता को ूभा.वत कर सकता है,  इसिलए खदान कP Xःथरता का 
अ{ययन मौजूदा खुलन े वाले ःटॉप के बैक@फिलंग और लआय ःतंभi के िनंकष0ण के बाद भी @कया गया। 
संxयाtमक मॉडल मE अनुशंिसत खंभे के िनंकष0ण के बाद सतह-धसाँन के महtवपूण0 सबूत नह8ं थे। 

» एचजेडएल कP बला9रया खानi मE खनन ूबंधन Aारा अनुमान लगाया गया @क भरन ेया .बना भरने के Aारा 
कुछ खंभे )9रब और ताज के खंभे (के िनंकष0ण खानi कP Xःथरता को ूभा.वत कर सकते हM।  इसिलए, ऐसे 
ःतंभi कP पहचान करन ेऔर िनंकष0ण के बाद वैX>क Xःथरता कP जांच के िलए सxंयाtमक मॉडिलंग का 
अ{ययन @कया गया। संxयाtमक मॉडिलंग .व�ेषण के आधार पर, कुछ खंभे िनकालने कP िसफा9रश कP गई थी 
जो ःथानीय या वैX>क ःतर पर खदान कP Xःथरता को ूभा.वत नह8ं कर रहे थे।  िनयिमत Gप से बैक@फल 
कP िनगरानी करन ेकP भी िसफा9रश कP गई Lयi@क यह कम बंधन के कारण आसपास के काय0ःथलi कP 
Xःथरता को ूभा.वत कर सकता है। इस ूकार य@द खुले ःटॉप पेःट स ेभर @दये जाँय तो पुराने काय0-ःथलi या 
आस-पास के असफल ःतंभi को छोड़कर सभी सुझाए गए ःतंभ िनकाले जा सकते हM। 
बला9रया खानi मE जमीन िनयंऽण और भू-तकनीकP िनगरानी ूथाओं कP समीmा करने के िलए, जीसीएमपी 
समेत उपरो> अ{ययन से संबंिधत .विभZन दःतावेज, योजनाएं, खंड, डेटा इtया@द कP पूर8 तरह से जांच कP गई 
थी। भूिमगत याऽा के दौरान रॉक बोOट का एंकरेज पर8mण भी @कया गया था।  यह पाया गया @क खान मE 
जीसीएमपी के काया0Zवयन ने माउंड कंशोल से संबंिधत अिधकांश ू@बयाओं को मानकPकृत @कया था। यह देखा 
गया @क जीसीएमपी कP समय-समय पर समीmा नह8ं कP गई थी। इसिलए यह सुिनXIत करन ेके िलए @क यह 
वत0मान माउंड िनयंऽण Xःथितयi और ूथाओं को पूरा करता है, िनयिमत अंतराल पर जीसीएमपी कP समीmा 
करन ेकP िसफा9रश कP गई थी।  
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» कना0टक मE कोलार गोOड फPOड )केजीएफ (मE बीजीएमएल 
कP पुरानी ःवण0 खानi के आसपास के भूकंपीय खतरे के 
आकलन के िलए जून 2016 से एक एस एंड ट8 प9रयोजना कP 
जा रह8 है।  इस अ{ययन के @हःसे के Gप मE, खनन mेऽi के 
आसपास उ!र8, म{य और दXmणी mेऽi मE 12.98-12.92 N, 

78.24-78.27 E के बीच फैले हए पांच ःटेशन भूु कंपीय नेटवक0  
ःथा.पत करके पुरानी ःवण0 खानi के कारण ूे9रत भूकंप 
भूकंपीय खतरi कP िनगरानी कP गई थी।  इस प9रयोजना का 
मुxय उEेँय पुरानी खनन `यवःथा के शीष0 200 मीटर मE 
भूकंपीय गित.विधयi कP िनगरानी करना है ता@क भूकंपीय 
घटनाओं कP पहचान और पता लगाया जा सके जो सतह8 
संरचनाओं और गित.विधयi के िलए संभा.वत Gप से खतरनाक 
हो सकते हM। सतत डेटा को ऽी-अmीय वेग शांसQयूसर, XजसमE 
डेटा के ूी -ूोसेिसंग और ःटोरेज कP `यवःथा थी, का उपयोग 

 
पुराने खनन mेऽ के भूकंपीय खतरे का सूचकांक 

दशा0ता मानिचऽ 
करके अिधम@हत @कया गया था। एक.ऽत डेटा को खनन mेऽ मE भूकंपीय घटनाओं के िलए ूसंःकृत और 
.व�े.षत @कया गया।  पी और एस तरंगi के चुनाव, आव.ृ! .व�ेषण, घटना गहराई, दर8ू , तनाव मE िगराव, माउंड 
मोशन पैरामीटर जैसे पीक माउंड वेग (पीजीवी) और पीक माउंड एLसेलेरेशन (पीजीए) जैसे .विभZन ॐोत 
मानकi कP गणना कP गणना कP गई। भूकंपीय िनगरानी डेटा न े 35 कम प9रमाण कP घटनाओं (-0.82 से 
1.05 9रLटर ःकेल पर) का खुलासा @कया। समतुOय कोडा प9रमाण -1.0 से 0.9 था। पीजीवी अिधकतम 0.54 
सेमी/सेकेOड पाया गया और पीजीए अिधकतम 0.05 था। 
 

सभी ॐोत मानकi कP तुलनाtमक Gप से .व�ेषण कP गई और पाया @क शीष0 200 मीटर मE होन ेवाले कुछ 
घटनाओं को छोड़कर अिधकांश घटनाएं गहरे ःतर पर थीं।  इसिलए खनन mेऽ मE खतरे का ःतर कम आँका 
गया। चूं@क रॉकमास मE तनाव का िनमा0ण mXणक होता है और एक से दसरेू  ःथान पर .वःथा.पत हो सकता है, 
अतः खतरे सूचकांक भी .वःथा.पत होन ेकP उqमीद है। इसके िलए िनरंतर िनगरानी कP आवँयकता है। 
 

» नए खर8दे गए पोट|बल भूकंपीय 9रकॉड0र िसःटम के 
िलए अंशांकन अPयास के िलए इस े एक पtथर खदान 
पर .वःफोट 9रकॉ@डHग के िलए तैनात @कया गया। आठ 
सEसर वाले चार िसःटम एक पtथर कP खदान मE 
कोरकुGर गांव, टेकल, मालुर (कना0टक) मE ःथा.पत @कए 
गए थे। उGच आव.ृ! और कम आव.ृ! रEज मE सEसर के 
संयोजन .वःफोटक ॐोत (.वःफोटक) Aारा उtपZन 
कंपन कP माउंड ूित@बया को समझने के िलए तैनात 
@कए गए थे। यह देखा गया @क पीएसआरएस और 
.वःफोटक भूकंप का कंपन डेटा 9रकॉड0 सुसंगत था जो 
उपकरण कP अंशांकन कP पु.@ करता है। .वःफोटक 
कंपन के आंकड़i से पता चला @क वत0मान अ{ययन के 
दौरान कंपन, वायु ओवरूेसर और Nलाईरॉक कP दर8ू  

 
पtथर कP खदान पर एक अंशांकन अ{ययन के िलए 

पोट|बल भकंूपीय 9रकॉड0र िसःटम और मीनीमेट सीःमोमाफ 
कP तनैाती। 

अनुमत सीमाओं के भीतर थी। यह पैमाना वष0 2006 मE एनआईआरएम Aारा उसी खदान मE @कए गए पूव0 
अ{ययन के दौरान पाए गए ूव.ृ! के समान था। यह अ{ययन उस खदान के िलए पूव0-.वकिसत .विश@ 
पूवा0नुमान-कारक समीकरण को माZयता ूदान करता है। 
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2. )वMुत Vेऽ 
 
.बजली mेऽ को .वशेषh परामश0 सेवाएं ूदान करना एनआईआरएम के ूमुख mेऽi मE से एक है। .विभZन 
.वभागi न ेसाइट .विश@ समःया को हल करन ेमE अपनी सेवाओं को बढ़ाया। इन प9रयोजनाओं मE @डजाइन और 
.वकास के िलए महtवपूण0 जांच कP गई। आिथ0क Gप से, .बजली mेऽ एनआईआरएम कP र8ढ़ है और राजःव 
कमाई का 60 % है। 
इस वष0 के दौरान .बजली mऽे मE 21  प9रयोजनाएं शुG कP ग#। आठ परमाणु ऊजा0 के िलए, हाइसोइलेXLशक 
पावर के िलए बारह और थम0ल पावर के िलए थे। अिधकांश अ{ययन िनमा0ण चरण के समय सुरXmत अPयास के 
िलए माग0दश0न से संबंिधत थे। @डजाइन काया0Zवयन के िलए साइट .वशेषता भी एक महtवपूण0 घटक था। तेरह 
प9रयोजनाओं के िलए जांच पूर8 हो गई और अंितम 9रपोट0 ूःतुत कP गई। शेष आठ मE, जांच या डेटा ूोसेिसंग 
जार8 है। 
 
» राजःथान परमाणु ऊजा0 प9रयोजना (आरएपीपी) के 
िनमा0ण-चरण के बम मE 7 और 8 इकाइयi के कूिलंग 
टावस0 (एनड8सीट8) के तालाब फश0 और पंप हाउसi के 
इंजीिनय9रंग भूगभyय मानिचऽण @कए गए। जांच मE 
तालाब के नींव के ःतर एनड8सीट8 7 ए, 7 बी (िचऽ 1), 
8 ए, 8 बी और 7 और 8 के पंप घर पर फाउंडेशन ःतर 
के इंजीिनय9रंग भूगभyय मानिचऽण (1: 100 पैमाने पर), 
भूगभyय दोषi कP पहचान और उपयु> इंजीिनय9रंग उपायi 
कP िसफा9रशE, रॉक मास रे@टंग का उपयोग कर रॉक 
ि`यमान का वगyकरण शािमल था। इंजीिनय9रंग भूगभyय 
जांच, ूयोगशाला .व�ेषण और इन-सीटू पारगqयता 
पर8mण प9रणामi कP समीmा के आधार पर नींव के 
उपचार के िलए िसफा9रशE द8 ग#। 

 
एनड8सीट8 -7 बी तालाब फश0 का भूगभyय योजना 

मानिचऽ, आरएपीपी, राजःथान 
 

» परमाणु #धन प9रसर (एनएफसी) रावतभाटा, कोटा मE एक परमाणु #धन प9रसर का िनमा0ण कर रहा है। इस 
काय0 के तहत @सिलंग और .वःफोटक तर8कi से 1 से 4 मीटर कP गहराई तक नींव के िनमा0ण और मे@डंग के 
िनमा0ण के िलए हाड0 रॉक का उtखनन @कया जाना है। इसके िलए एनएफसी के मौजूदा संरचनाओ ंऔर 
राजःथान परमाणु ऊजा0 संयंऽ कP मौजूदा संरचनाओं के समीप मE .वःफोट कP आवँयकता है। संःथान न े
.विभZन प9रयोजना घटकi मE नींव और मे@डंग कP खुदाई के िलए िनयं.ऽत .वःफोट को िनद|िशत @कया। 
एनएफसी मुxय Aार भवन जो िनमा0णाधीन है, लगभग 200 मीटर दर औरू  ःटोस0 और साइट ऑ@फस .बXOडंग 
800 मीटर दर Xःथतू  है। िनकटतम उtखनन सीमा रेखा से लगभग 300 मीटर कP दर8 पर एचट8ू  लाइन गुज़र 
रह8 है। जेनरेट @कए गए कंपन डेटा को regressed करके साइट .विश@ समीकरण ूाs @कया गया Xजसे ूित 
देर8 सुरXmत अिधकतम चाज0 जानन े के िलए उपयोग @कया गया। ूोजेLट अथॉ9रट8 Aारा िनधा09रत 10 
िममी/सेकेOड के कंपन के ःतर को सभी खुदाई के िलए पालन @कया गया था। सभी संरचनाओं कP सुरmा 
सुिनXIत करन े के िलए, ूित देर8 अिधकतम अिधकतम चाज0 का प9रमाण सुझाया गया था यथा (i) िस.वल 
संरचनाओं के िलए 10 िममी/सेकेOड, (ii) .वbुत और इलेLशॉिनक उपकरण य>ु संरचनाओं के िलए 3 
िममी/सेकेOड, और (iii) कंबPट / सxत कंबPट के िलए अनुमत ःतर। पीपीवी (िममी/सेकेOड), ूित देर8 
अिधकतम .वःफोटक (@कलो) और दर8ू  (मीटर) के बीच के संबंधi को दशा0ते हएु  ःव-ःप@ माफ ूःतुत @कए गए 
Xजसे भ.वंय के .वःफोटi के िलए तैयार रेकोनर के Gप मE इःतमाल @कया जाना था। भ.वंय मE उtखनन के 
िलए बEच और उtपादन .वःफोटi के िलए .वःफोट @डजाइन पैरामीटर सुझाए गए। 
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» परमाणु ऊजा0 िनगम िलिमटेड (एनपीसीआईएल) ह9रयाणा के फतेहाबाद Xजले के गोरखपुर गांव मE परमाणु 
ऊजा0 संयंऽ ःथा.पत करन ेका इरादा है।  यह प9रयोजना @फलहाल `यवहाय0ता चरण के तहत है Xजसके दौरान 
@डजाइन पैरामीटर को सtया.पत करन ेके िलए एनपीसीआईएल Aारा .विभZन ूकार के पर8mण @कए जा रहे हM। 
नींव मE इःतेमाल होन ेके िलए िम9ट8-सीमEट िमौण कP ूभावका9रता का पर8mण करना ऐसे पर8mणi मE स ेएक 
है XजसमE इस िमौण मE पी और एस तरंग गित के वेग मE सुधार और पोइसन के अनुपात पर इसके समम 
ूभाव मE सुधार कP जांच के िलए बॉस-होल भूकंपीय पर8mण @कया जाना था। मानक ूोLटर .विध के अनुसार 
9 5% अिधकतम घनtव के िमिौण का 5mX5mX5m आकार का एक नकली पर8mण ःथल बनाया गया 
था। बॉस-होल टेःट कP योजना एएसट8एम ड8 4428 मानक के अनुसार रखी गई थी, XजसमE पांच बोरेहोOस 
का एक समूह होता है Xजसके मूल मE ॐोत तथा ऑथUगोनल @दशाओं मE @सल @कए दो-दो बोरहेल 9रसीवर के 
िलए उपयोग मE लाते हM। सभी बोरेहोOस को पीवीसी पाइप के साथ नीच ेबंद कर @दया गया था। 
बॉस-होल भूकंपीय पर8mण शुG करन ेसे पहले बोरहोOस का लंबवत से .वचलन का ूtयेक 0.5 मीटर अंतराल 
पर सव|mण @कया गया। बोरहेल .वचलन डेटा का उपयोग करके, ूtयेक लॉग पॉइंट पर सट8क बोरहेल 
पथृLकरण िनधा09रत @कया गया।  पी और एस तरंग के िलए बॉस-होल सव|mण के समय सव0ू थम ॐोत 
बोरेहोल मE पी-वेव ॐोत और बोरेहोOस कP एक ऑथUगोनल भुजा मE 9रसीवर के दो सेट(R1 और R2), रखकर 
जाँच @कए गए। इसके बाद 9रसीवर को दसर8ू  भुजा (R3 और R4), मE रखा गया था और यह8 सव|mण अPयास 
@कया गया । एस- तरंग ॐोत के साथ भी वह8 अPयास दोहराया गया। 
माप के ूtयेक .बंद ुपर बोरेहोOस के बीच सह8 पथृLकरण 
का उपयोग करके R1-R2 के म{य तथा R3-R4 के म{य 
पी और एस तरंग कP गित ूtयेक .बंद ुपर गणना कP गई। 
R1-R2 और R3-R4 मE पी और एस- तरंगi कP गित यह 
दशा0ती है @क िम9ट8-सीमEट िमौण mेऽ मE औसत भूकंपीय 
लहर वेग पी-तरंगi के िलए 2500 मीटर/सेकंड और एस-
तरंगi के िलए 1350 मीटर/सेकंड था। कॉqपैLट @कए गए 
मा{यम का पोइसन अनुपात (ν)  0.38-0.39 था। 

 
R1-R2 और R3-R4 के बीच पी और एस-तरंग वेगi का 

संयु> िचऽण 
 

» जैतापुर परमाणु ऊजा0 संयऽं मE लाइट हाउस लाइनमEट के िलए .वकृितगत .वशेषताओं कP पहचान के िलए 
दिनयाु  मE सबसे बड़ा खाई (100mX29mX26m) खोदकर पूर8 तरह से मै.पंग Aारा जांच कP गई। .पछले 
अ{ययन के िनंकषg के .वपर8त, यह देखा गया था @क खाई mेऽ मE कोई सामाZय ॅ ंश (फॉOट) नह8ं था। 
हालां@क, अ{ययनi न े6-8 मीटर मोटा पा>0 mऽे कP पहचान कP जो पा>yकरण ू@बया को समाs करन ेके बाद 
.वGपण के कम से कम दो ए.पसोड दशा0ती है। दसरेू  .वGपण Aारा उtपZन ृैLचर मE कोई लीिचंग या गोथेट 
गठन नह8ं देखा गया था। दXmणवतy वेZस मE से कई कP ूकृित न ेसंकेत @दया @क वेZस को सु.वधाजनक 
बनान ेवाली दरारE =लॉक के दोनi तरफ के सापेm गितशीलता Aारा बनाई गई थीं। दसरेू  .वGपण चरण के दौरान 
ृैLचर भरना (बलपूव0क इंजेLशन) .वकृित ए.पसोड कP गितशील ूकृित का संकेत देती है। िम9ट8 मE मनाए गए 
डाइक सीमा और तीो ृैLच9रंग मE छोटे पैमाने पर गितशीलता यह संकेत देता है @क इस mेऽ मE .वGपण 
प9रवत0न या अपmय ू@बया से से पूव0 का हो सकता है। 
लैिमनेटेड िम9ट8 के भीतर और नीच ेकई ःथानi पर 
छोटे पैमान े पर .वपर8त गितशीलता अवr\ =लॉक 
Aारा खींचन े का संकेत हो सकता है।  मै.पंग के 
दौरान खाई मE एंट8थे@टक ृैLचर भी पाया गया जो 
@क समम गितशीलता के .वपर8त @दशा मE दXmणी 
तरफ था। लैिमनेटेड िम9ट8 के अनुमािनत फोXOडंग 
और गोथराइट वेZस मE जुड़े .वGपण से संकेत िमलता 
है @क .वGपण संपीड़न बल के कारण हो सकता है।  

खाई के द01णी 4कनारे पर एंट8थे4टक ृै=चर का ?वकास 
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» एनपीसीआईएल कुडनकुलम परमाणु ऊजा0 संयंऽ (केएनपीपी), तिमलनाडु कP मौजूदा इकाइ 1 और 2 के पास 
अित9र> इकाइयi 3 और 4 का िनमा0ण कर रहा है।पंप घरi के िनमा0ण के िलए यूिनट 3 और 4 के िनमा0ण 
काय0 के अंतग0त इकाई 3 और 4 के ताजे और प9रपLव कंबPट संरचनाओं के समीप सुरXmत .वःफोटन .विध 
Aारा खुदाई कP जानी है। 
तदनुसार, एक .विध-.ववरण ूःतुत @कया गया 
XजसमE िस.वल संरचनाओं, औbोिगक संरचनाओं, 
.विभZन आय ु के कंबPट आ@द के िलए जमीन 
कंपन कP अनुमित सीमा के अंत0गत ताtकािलक 
.वःफोट @डजाइन शािमल थी। प9रयोजना 
अिधका9रयi के परामश0 स े.विभZन ःथानi पर छह 
भूकंप-मापी उपकरण को तैनात करके पंिह 
पर8mण .वःफोट करके जमीन कंपन और वाय ु
ओवरूेसर पर नजर रखी गई। .वःफोट-ूे9रत 
कंपन डेटा का .व�ेषण और अंितम 9रपोट0 तैयार 
कP जा रह8 है।  

Preparation of charging of holes for bench blasting 
 

» केएनपीपी के 44 @कमी पूवU!र मE Xःथत मनपैड मE सं@द-ध भ-ूतापीय गित.विध कP 9रपोट0 के बाद 
एनपीसीआईएल न ेघटनाओ ंके मूOयांकन के िलए एनआईआरएम स ेसंपक0  @कया।  सं@द-ध गित.विध को गोल ेके 
साथ िमिौत रेत स ेिघरे अवसाद के वतृाकार 9रम (9 फPट `यास) के Gप मE पहचाना गया था। गोलाकार 9रम 
पानी के ःतर से ऊपर उजागर था।  िम9ट8 कP मोटाई अवसाद के अंदर कम थी और अंदर आधार सxत लग रहा 
था।  ःथानीय लोगi के साथ बातचीत तथा सं@द-ध लmण के Gपरेखा के आधार पर अ{ययन mेऽ कP पहचान कP 
गई।  भ-ूतापीय गित.विध का पता लगाने के िलए, एनआईआरएम न ेmऽे के .पछले दस वषg के 9रमोट सEिसंग 
डेटा का थम0ल बMड के मा{यम से .व�ेषण @कया। 
इंशा ृैLचर जोन के बनन े के बम मE गहरे भ-ूतापीय 
तरल पदाथ0 से िनmेप कP पहचान के िलए पास के कुओं 
से पानी के नमून ेएकऽ @कए गए और जांच कP गई। 
थम0ल बMड के िनगरानी के Aारा पाया गया @क दज0 
तापमान mेऽ के समGप था; ृैLचर जोनi के अ{ययनi 
मE अूधान खिनजi के िनmेप का कोई ूमाण नह8ं 
@दखा। सं@द-ध ःथान कP जाँच तापमान ूोफाइल का 
उपयोग करके भी @कया गया ले@कन 10 वषg मE कोई 
असामाZय तापमान नह8ं पाया गया। भू-रासायिनक जाँच 
न ेआस-पास के कुओं मE @कसी तरह के .वसंगित कP 
पु.@ नह8ं कP। इस ूकार .विभZन अ{ययनi न ेमन2पा 
मE @कसी भी सं@द-ध भू-तापीय गित.विध कP उपXःथित 
कP पु.@ नह8ं कP। 

 
थमAल बCड से गणना के अनसुार वषA 2012, 2013, 2014, 

2015 मI अJययन 1ेऽ मI भ-ूसतह के तापमान का ?वतरण 
 

» गोगुलपOली के आसपास ूःता.वत परमाणु ऊजा0 प9रयोजना एपी के नेOलोर Xजले मE Xःथत है जो भूकंपीय 
mेऽ-3 मE पड़ता है।  ूःता.वत ःथान एक परती भूिम है, XजसकP ऊंचाई 10 मीटर से कम है। इस mेऽ मE आठ 
लीनीयामEट/ ॅ ंश पाए गए हM। वत0मान अ{ययन न े20 @कमी .ऽ6या के भीतर सात लीनीयामEट कP पहचान कP। 
.वःततृ भूवैhािनक अ{ययनi न ेअ{ययन mेऽ के पXIमी @कनारे मE उ!र-दXmण ूव.ृ! कP LवाX9ज0@टक पहाड़8 
मE कुछ @फसल-सतहi का संकेत @दया। संिध mेऽ खुले थ ेऔर सतहi पर slickensides भी देखा गया था। 
ौीह9रकोटा के पास, Lवाट0जाइट च9टानi मE पXIम कP तरफ झुका हआ उ!रु -दXmण ूव.ृ! का एक अपूपण 
सतह देखा गया। फPOड अवलोकनi से संकेत िमलता है @क आधार मE पाए गए ूमुख सिंध-mेऽ /अपूपण कP 
ूव.ृ! लाइनमEट N-5 कP ूव.ृ! के अनुGप थी। लाइनमE9स N-1, N-3, N-6 और N-7 न ेगलती के @कसी भी 
तरह के को ॅ ंश को नह8ं दशा0या। 
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ूःता.वत साइट के उ!र पवू0 मE Xःथत ओंगोल mऽे मE 
.पछले 30 वषg मE कुछ भूकंप हए थे। वत0मान अ{ययन ु
न े 300 @कमी .ऽ6या के अंदर भूकंपीय मानिचऽ कP 
तैयार8 के िलए .विभZन ॐोतi से घ@टत भूकंप सूची को 
आधुिनकतम बनाया।   आगे कP जांच जार8 है। 
 
» परमाणु ऊजा0 संयंऽ के िलए ूारंिभक भूकंपीय-.ववत0न 
अ{ययन के िलए एनपीसीआईएल Aारा तीन अित9र> 
साइटi का ूःताव @कया गया, य े साइटE केरेडू, 
चेZनायपलेम और तुमालापEटा (सभी आीं ूदेश मE) हM। 
तीन साइटi के िलए ूःता.वत अ{ययन mेऽ भूकंपीय 
mेऽ-III मE पड़ता है और ओंगोल mेऽ, जहाँ .पछले 30 वषg 
के दौरान भूकंप आया, उनके उ!र मE Xःथत है। mेऽ कP 
जांच के दौरान यह पाया गया @क 50% - 70% mेऽ 
एOयू.वयम से ढका हआ है। ु सxत रॉक बहत छोटे ु उभाड़ 
मE उजागर था। उभाड़ कP अिधकतम ऊंचाई 40 मीटर थी। 
पलुकुr गांव के पास रेखांकन N-5 के साथ एक अपूपण 
सतह N-320º @दशा मE पाया गया। केरेडू साइट के उ!र-
पXIम मE मोट8 गiडवाना संरचनाएं पाइ ग#। इस गठन 
कP शीष0 परतi को N-11 के आसपास मE मुड़ा हआ ूतीत ु
होता है। अंितम भूकंपीय मानिचऽ और अंितम 9रपोट0 
तैयार @कया जा रहा है। एनआईआरएम Aारा आीं ूदेश 
मE भारत के पूवy तट पर @कए गए साइट चयन अ{ययनi 
कP सूचना .विभZन समाचार 9रपोटg ूकािशत हई थी।ु  
 (Times of India, 24 Jun 2017; Indian Defence Update, 
13 Aug 2017; and The Hans India, 13 Aug 2017). 

 
ूःता.वत गोगुल2पाOली साइट के िलए 300 @कमी mेऽ 

का अंितम भकंूपीय-.ववत0न मानिचऽ 

 
N 8. रेखांकन कP @दशा मE पXIम-ढलती ॅ ंश देखी गई 

 

» पुनाटसांगछू-II जल.वbुत प9रयोजना (भूटान मE) मE, 
पुनाटसांगछू नद8 के दा@हन े@कनारे पर एक पॉटहेड याड0 बनाने 
का ूःताव है। यहाँ पर  िम9ट8 के ःतर के नीच ेसंचरण लाइन 

के अंत मE टावर ःथान के पास िम9ट8 और िम9ट8 के साथ 

पtथरi के अिनरंतर सतह हM। इस उEेँय के िलए, 2लेट लोड 

और फुट लोड पर8mणi स ेसुरXmत-असर-mमता िनधा09रत कP 
गई थी। नींव के @डजाइन के िलए सुरXmत-असर-mमता का 
hान आवँयक है। फPOड जांच पूर8 हो गई है और अंितम 

9रपोट0 तैयार @कया जा रहा है।   
सुरXmत-असर-mमता िनधा0रण के िलए फPOड सेटअप 

 

» रॉकमास के .वGपण का मॉQयूलस एक महtवपूण0 इंजीिनय9रंग पैरामीटर है जो @क बांध संरचना और रॉक 
संरचनाओं के @डजाइन कP ःलाइ@डंग Xःथरता का .व�ेषण करन ेके िलए आवँयक है। गो9रगंगा-IIIA जल .वbुत 
प9रयोजना के िलए इस तरह के अ{ययन कP आवँयकता थी, जहां रॉकमास के .वGपण के मॉQयूलस के 
िनधा0रण के िलए ूःता.वत पावरहाउस साइट के आसपास मE इन-सीट पर8mण @कया गया था । जांच के ू
प9रणामi के आधार पर, भूिमगत पावरहाउस का अनुशंिसत अिभ.वZयास N-20 @डमी था। यह िसफा9रश कP गई 
थी @क भूिमगत @डXःल@टंग कm कP लंबी धुर8 N-20 @डमी कP ओर उZमुख हो सकता है।   ूःता.वत @डXःल@टंग 
कm मE रॉकमास के .वकृितशीलता मॉQयूलस न ेरॉक ूकार को अGछ] ौणेी (कmा -3) मE दशा0या। 
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» उपकरण डेटा के .व�ेषण के िलए और C# 3 पैकेज मE उपकरणi कP ःथापना और िनगरानी सहायता के िलए 
PHP मE एक और अ{ययन @कया जा रहा है। एक वैhािनक को भू-तकनीकP और भूगभyय उपकरण कायg कP 
समम िनगरानी के िलए साइट पर तैनात @कया गया है। -लोबल पोXजशिनंग, भूवैhािनक संरचनाओं, ओवर-ॄ ेक 
सेLशन और उपकरणi कP वाःत.वक Xःथित को शािमल करके एक ऽी-आयामी उपकरण मॉडल .वशेष Gप स े
PHP-II के िलए .वकिसत @कया गया था। PHC के .विभZन घटकi के िलए उtखनन अनुबम के लेआउट और 
खंड बनाए गए थे। साइट पर .विभZन उपकरणi कP ःथापना और िनगरानी के िलए @दशािनद|श @दए गए थे। 
िनयिमत आधार पर PHP के .विभZन गुफाओं के िलए .वःततृ ूtयm और `युtपZन .व�ेषण @कया गया था। 
PHP के .विभZन घटकi मE महtवपूण0 या तनावमःत mेऽi कP पहचान कP गई थी और प9रयोजना अिधका9रयi 
को आवँयक उपचार उपायi के िलए सूिचत @कया गया था। गुफा के अनुसार .वःततृ 9रपोट0 जमा कP गई थी। 
 

» PHP पर गुहा को भरने के िलए पॉटहेड याड0 के पास और डाउनःश8म व.ृ\ कm से जोड़त ेहएु  सतह से 6 
मीटरx6 मीटर कP सुरंग खोदने का ूःताव रखा गया था । चूं@क सुरंग कP खुदाई को िनयं.ऽत .वःफोट से @कया 
जाना था, मेसस0 वापकोस न ेएनआईआरएम से तकनीकP .वःफोटक संचालन और शेष उtखनन के िलए जमीन 
कंपन कP िनगरानी के िलए तकनीकP Gप स ेमाग0दश0न करन ेका अनुरोध @कया। तदनुसार डाउनःश8म व.ृ\ कm, 
शांसफॉम0र गुफा मE च9टान िगरन ेके ःथान पर एक पैमाइशी सव|mण @कया गया और सज0 कm से जोड़ने वाली 
सुरंग बनान े के ःथान को पहचाना गया। ूारंभ मE, मौजूदा .वःफोटक ूथाओं के @डजाइन मE ऽु@टयi को नोट 
@कया गया। भूवैhािनक और जमीन कP Xःथित को {यान मE रखत ेहएु , पहले @कए गए पूण0 चेहरे के .वःफोट को 
शीष0 और बEिचंग के Gप मE बदल @दया गया । @डजाइन मE सुझाए 
गए संशोधन न ेअGछे नतीजे @दए, यहां तक @क िनगरानी .वःफोट 
कंपन भी अनुमािनत सीमा से बहत कम थी। चूं@क बEच के @हःस ेु
को खुदाई करन ेके िलए बूमस0 Aारा लंबवत छेद @सल करन ेके िलए 
कोई जगह नह8ं था, वैकXOपक Gप मE mैितज छेद के @सिलंग का 
सुझाव @दया गया। mैितज .वःफोट छेद Aारा सुरंग के समोGच 
ःथान पर बेहतर टटने कP Xःथित बनी Xजससे अिधक सट8क ू
िनयंऽण संभव हो पाया। सुझाए गए संशोिधत .वःफोटक @डजाइन के 
साथ सुरंग कP खुदाई सफलतापूव0क पूर8 कP गई।   

 
सुरंग .वःफोट के अनशुंिसत चरण 

 

» भूटान मE मांगदेचु जल.वbुत प9रयोजना ूािधकरण (एमएचपीए) न ेगुफाओं कP खुदाई के दौरान एक `यापक 
उपकरण योजना लागू कP। एमएचपीए न ेसंxयाtमक मॉडिलंग प9रणामi के साथ इZः1मEटेड डेटा कP तुलना 
करन े के िलए अनुरोध @कया था और उtखनन कP समम Xःथरता के िलए समथ0न ूणाली के संशोधन कP 
आवँयकता, य@द कोई हो तो, का सुझाव देने को कहा था। तदनुसार, 3 ड8 मॉडिलंग प9रणामi कP तुलना एंकर 
गहराई मE एमपीबीएLस डेटा के साथ कP गई थी। संxयाtमक मॉडल गुफाओं और अZय बॉस सुरंगi के `यवहार 
के साथ आसपास के रॉकमास के समम `यवहार को िच.ऽत करन ेमE सmम था। मॉडल के नतीज ेसे पता चला 
@क छत मE ूदान @कए गए 9रब खंड और रॉक बोOट के Gप मE @दये गय ेअवलंब ताज मE और पावरहाउस गुफा 
कP द8वारi के िलये पया0s थीं। नतीज ेयह भी @दखाते हM @क रॉकमास के गितशीलता िनयंऽण के िलए 250 
िममी के एसएफआरएस कP मोटाई पया0s थी। बस निलकाओं पर, च9टानi के साथ रॉक बोOट एवं ःतंभi कP 
िसलाई, पावरहाउस और शांसफॉम0र हॉल गुफा के बीच ःतंभi कP सुरmा मE सुधार करन ेमE ूभावी थे। 
 

गुफाओं मE सभी िनमा0ण गित.विधयi को पूरा करन ेके बाद द8घ 0कािलक िनगरानी के िलए अित9र> उपकरणi को ःथा.पत 
करन ेकP गुंजाइस को तलासा जा सकता है। उपकरण डेटा का .व�ेषण िनयिमत आधार पर @कया जाएगा। भ.वंय मE 
गुफाओं मE ःथा.पत एमपीबीएLस गहराई को कम से कम गुफाओं कP चौड़ाई के बराबर बढ़ाया जा सकता है। चूं@क 
एमपीबीएLस डेटा के .व�ेषण मE सबसे गहरे एंकर कP गहराई बहत महtवपूण0 हैु , इसिलए .वशेष Gप से 
एकािधक गुफाओं के मामले मE बाहर8 द8वारi पर इसकP गहराई Xजतना 6यादा हो उतना अGछा होगा। उtखनन 
और सपोट0 के साथ-साथ उपकरणi कP ःथापना के बीच समय अंतराल को भ.वंय मE कम @कया जाना चा@हए 
ता@क शुrआती चरणi मE महtवपूण0 जानकार8 खो न जाए। 
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एमएचपीए के िततली वाOव चैqबर (बीवीसी) का Xःथरता .व�ेषण Nलैक 3-D के साथ 3-D Zयूमे9रकल 
मॉडिलंग का उपयोग करके @कया गया था। मॉडिलंग के प9रणामi से पता चला @क आरसीसी राNट उGच 
.वःथापन कP Xःथित का सामना कर रहा था और एक आवँयक समथ0न उपाय था। िधकतम .वःथापन बीवीसी 
तल के आरसीसी राNट के नीच ेइनवट0 के पास था, जहां ृैLचरड0 रॉकमास (शीयर जोन) मौजूद था। वीसी के 
आसपास रॉकमास मE समेकन माउट8ंग का ूभाव मॉडल मE शािमल @कया गया था। यह पाया गया @क माउट8ंग 
के बाद ताकत गुणi मE उOलखेनीय सुधार हआ था।  यह िसफा9रश कP गई @क बीवीसी के आसु -पास .वःथापन, 
समथ0न पर भार, दराड़ कP चौड़ाई और पोर दबाव को िनयिमत Gप से िनगरानी कP जानी चा@हए ता@क उपकरणi 
कP सहायता से बीवीसी कP Xःथरता का आकलन करन ेमE सहायक हो सके। 
 

» एनआईआरएम न ेड8जीपीएस का उपयोग करत ेहए सरदार सरोवर कंबPट गुrtवाकष0ण बांध के आसपास के ु
िनयंऽण .बंदओं का एक नेटवक0  ःथा.पत @कया। बेःट ःतर पर बांध =लॉक पर िनगरानी .बंद ःथा.पत @कए गए ु ु
थे। एनआईआरएम न ेबांध के =लॉक पर .ू6म .बंदओ ंकP कम दर8 और ?ँयता के आधार पर नु ू द8 के दोनi 
@कनारi से िनगरानी शुG कP। िनगरानी लगभग पांच वषg तक जार8 रह8 Lयi@क कुछ .बंदओं पर र8@डंग मE ु
असंगतताएं थीं। य ेअसंगितयाँ टोटल ःटेशन का उपयोग करके मैZयुअल Gप से बड़8 दर8 के माप से जुड़े ू
सामाZय समःयाओं के कारण थीं। भूगभyय िनगरानी के वत0मान अ{ययन न ेटोटल ःटेशन का उपयोग करके 
बड़8 दर8 को मापते समय इन सीमाओं को सा.बत कर @दया। -लोबल ने.वगेशन सैटेलाइट िसःटम ू
(जीएनएसएस) और ःथा.पत टोटल ःटेशन िनमा0ताओं से उZनत ःवचािलत कुल ःटेशनi का उपयोग कर उZनत 
ःवचािलत भूगभyय िनगरानी ूणाली िलए जाने कP िसफा9रश कP गई। एसएसएनएनएल न ेओवरNलो =लॉक पर 
अित9र> िनगरानी .बंदओं का सुझाव देने के िलए एनआईआरएम से अनुरोध @कया। यह काम बाद मE िलया ु
जाएगा। साइट .विश@ मौसम संबंधी डेटा को मापे गए .व.वधताओं से संबंध ःथा.पत करन ेके िलए ूयास @कया 
जाना चा@हए। 
 

सरदार सरोवर प9रयोजना के भूिमगत पावरहाउस कP िनगरानी का वष0 2000 से एनआईआरएम Aारा कP जा 
रह8 है। उपकरण डेटा के आधार पर यह पाया गया @क भूिमगत पावरहाउस मE एमआरएमपीबीएLस न ेइस अविध 
के दौरान Xःथर ूव.ृ! @दखाई है। सतह के एमआरएमपीबीएLस डेटा न ेपु.@ कP @क छत और सतह के बीच का 
mेऽ Xःथर था और वत0मान मE कोई गितशीलता नह8ं थी। भूगभyय खOडi कP उन ःथानi पर जांच कP गई जहां 
.वःथापन 4 िममी से अिधक हो गया था। यह पाया गया @क य ेसभी एंकर एगलोमेरेट च9टान और शीयर mेऽ 
के पास Xःथत हM। इसिलए आगे कP िनगरानी का {यान, इस mेऽ मE माप पर कE @ित करनी चा@हए ता@क ूव.ृ! 
का पालन हो सके। 
 

» भूटान मE ताला जल.वbुत प9रयोजना मE वत0मान मE लगभग 150 उपकरणi कP िनगरानी पावरहाउस प9रसर, 
सज0 शाNट, दबाव शाNट और िततली वाOव कm पर कP जा रह8 है। उपकरणi के आंकड़i के .व�ेषण के आधार 
पर यह नोट @कया गया था @क प9रचालन अविध (3950 @दनi) के दौरान कुल अिभसरण 23 से 44 िममी तक 
था। कुछ ःथान, खासकर EL 506 (9.72 टन कP व.ृ\) मE 150 अपःश8म, पर रॉक बोOट पर लोड बढ़ रहा था 
। यह िनंकष0 िनकाला जा सकता है @क मुxय कE ि8य जोर के िनकट होन ेके कारण गुफाओं मE समय-िनभ0र 
.वकृितयां और तनाव ूे9रत .वकृितयां हो रह8 थीं। एनआईआरएम Aारा @कए गए 3-D Zयूमे9रकल मॉडिलंग के 
बैक .व�ेषण अ{ययन से संकेत िमलता है @क अिधक बोOट .वफल होन ेकP संभावना है। एनआईआरएम Aारा 
@कए जा रहे माइबो-भूकंपीय िनगरानी का उपयोग कर पावरहाउस प9रसर और आसपास के रॉकमास कP 
िनगरानी के Aारा िनकट भ.वंय मE गुफा कP Xःथरता के आकलन मE सहायता िमलनी चा@हए। 
 

» नाथपा झकड़8 जल.वbुत प9रयोजना (@हमाचल ूदेश) के संचालन के बाद स े एनआईआरएम पावरहाउस, 
@डिसXOटंग कmi और बांध के उपकरणi के डेटा .व�ेषण कर रहा है। चालू वष0 के दौरान, यह पाया गया @क 
पावरहाउस कैवन0 मE RD92 बाउन मE दोनi एंकरi के र8@डंग मE उतार-चढ़ाव थे। 4 मीटर और 6 मीटर एंकरi के 
बीच नगOय सापेm .वःथापन न ेसंकेत @दया @क, .वःथापन सतह और 4 मीटर एंकर के बीच हो रहा था। 
पावरहाउस गुफा के @कसी अZय डेटा मE कोई असंगत ूव.ृ! नह8ं देखी गई थी।   यहां तक @क @डिसXOटंग कmi 
मE, पानी के दबाव मE कोई असामाZय पोर-दबाव प9रवत0न नह8ं देखा गया। बांध के उपकरण डेटा के .व�ेषण से 
संकेत िमलता है @क अिधकांश उपकरणi Aारा संकेितत डेटा @डजाइन सीमाओं के भीतर थे। S-3 और S-5 के 
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पास तनाव के .व�ेषण स ेसकेंत िमलता है @क लो@डंग के अलावा अZय कारणi के कारण इस ःथान पर तनाव 
मE व.ृ\ हो सकती है। इसिलए, संभा.वत कारणi को जानन े के िलए mेऽ के पास भभूौतकPय जांच करन ेकP 
िसफा9रश कP गई। 
 

» एनआईआरएम न ेसतलुज जल .वbुत िलिमटेड (एसजेवीएनएल) के नाइटवार मोर8 जल .वbुत प9रयोजना के 
सज0 शाNट और पावरहाउस प9रसर मE ूःता.वत समथ0न ूणाली कP ूभावका9रता का मOूयांकन करन ेके िलए 
3-D संxयाtमक मॉडिलंग अ{ययन @कए। एनआईआरएम न ेसतलुज जल .वbुत िलिमटेड (एसजेवीएनएल) के 
नाइटवार मोर8 जल .वbुत प9रयोजना के सज0 शाNट और पावरहाउस प9रसर मE ूःता.वत समथ0न ूणाली कP 
ूभावका9रता का मूOयांकन करन ेके िलए 3-D संxयाtमक मॉडिलंग अ{ययन @कए। 
संxयाtमक मॉडिलंग अ{ययनi के आधार पर सज0 
शाNट, पावरहाउस गुफा और शांसफाम0र हॉल गुफा के 
उtखनन के िलए िनयं.ऽत .वःफोटन तकनीकi को 
अपनाने कP िसफा9रश कP गई। चौराहi पर जहां 
च9टान कP खुदाई ृैLचरड0 रॉक और शीयर mेऽ मE 
पड़ती है, रॉक मास पैरामीटर मE सुधार के िलए 
समेकन माउ@टंग लगभग 9 मीटर कP गहराई तक 
@कया जाना चा@हए। इसी ूकार, उन mेऽi कP Xःथरता 
बढ़ाने के िलए 9 मीटर कP गहराई तक समेकन 
माउ@टंग @कया जाना चा@हए जहां शीयर mेऽ 
पावरहाउस गुफा को जोड़ती है। यूिनट पेनःटॉLस, 
साNट 9यूब सुरंगi और अZय सुरंग जंLशनi के पास 
रॉक बोOट कP लंबाई लगभग 8 मीटर तक बढ़ाई जा 
सकती है। 

 
मॉडल के 3 ड8 ?ँय मE सज0 शाNट, पावरहाउस और 

शांसफॉम0र हॉल कैवन0 को @दखाया गया है। 
 

» तापोवन .वंणुगढ़ जल.वbुत प9रयोजना (ट8वीएचपीपी), एनट8पीसी िलिमटेड के पावरहाउस मE तीस जीयोफोन 
ःटेशनi के नेटवक0  का उपयोग कर माइबोसेXःमक िनगरानी ूणाली ःथा.पत कP गई थी। िनगरानी अविध के 
दौरान, अिधम@हत डेटा मE नेटवक0  के आसपास और आसपास के कई सुसंगत और अंतिन0@हत शोर शािमल थ ेजो 
@क िनमा0ण गित.विध, रॉकमास ःलाइ@डंग, .वbुत तारi कP गित.विध इtया@द के कारण थ े XजZहE @फ़Oटर कर 
िनकाल @दया गया।  अंत मE उGच एस/एन अनुपात वाली 178 सूआम-भूLमपीय घटनाओं को पावरहाउस कP 3-D 
योजना पर िच.ऽत @कया गया। अिधकांश घटनाएं बायोटाइट Xःकःट और शीयर सीम के बॉस सेLशन मE हई थींु   
Xजसके प9रणामःवGप .बजलीघर के अZय mेऽi कP 
तुलना मE इस mेऽ मE अिधक .वःथापन हआ। ु सूआम-
भूLमपीय घटनाओं कP सामियक प9रवत0नता के 
प9रणामःवGप मशीन हॉल के अंत मE और मशीन हॉल 
कP डाउनःश8म द8वार मE (बस निलका 1 के आसपास) 
दो महtवपूण0 घटना-समूह बन े । िनगरानी अविध के 
दौरान ःशाटा मE कोई =लॉक गितशीलता नह8ं देखी गई 
Xजसके कारण संरचना Xःथर ूतीत होती है। अिधकतम 
ःप@ तनाव और भूकंपीय मोमEट 1.91 बार और 
39.81^10-9 NM बमशः थे। 

 
सूआमजीव घटनाओं के ःथािनक-सामियक .वतरण 

 

» ताला जल.वbुत संयंऽ, भूटान के पावरहाउस मE िसतंबर 2013 से तीस जीयोफोन ःटेशनi, आठ डेटा अिधमहण 
इकाइयi, डेटा संचार कE ि और डेटा सव0र के साथ माइबोसेXःमक िनगरानी जार8 है। इस वष0 के दौरान उGच S/N 
अनुपात वाले 117 माइबोसॉXःमक घटनाओं को पावरहाउस कP 3-D कैवन0 योजना पर मपै @कया गया। भूकंपीय 
ॐोत पैरामीटर और उनकP प9रवत0न के ःथािनक और सामियक िभZनता का अ{ययन पावरहाउस गुफा कP 
Xःथरता का मूOयांकन करन ेऔर भूकंपीय खतरे का अनुमान लगाने के िलए @कया गया था। जून-जुलाई 2017 
के दौरान एक मामूली घटना-समूह के अलावा, िनगरानी अविध के दौरान कोई अZय घटना-समूह नह8ं देखा गया। 
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इस अविध के दौरान पाए जाने वाले सूआमदशy भूकqपीय 
घटनाओं का ःथानीय प9रमाण 3.6 से 0 था। अिधकतम 
.वःथापन mेऽ आरड8 100 मीटर स े 130 मीटर के बीच 
था। जनवर8-माच0 2018 के बीच दो रॉकबॉOट कP .वफलता 
को सूआमदशy भूकqपीय घटनाओं से सह-संबंिधत @कया 
गया था ले@कन रॉकबॉOट .वफलता ःथान के आसपास 
घटनाओं या अZय पैटन0 का कोई पूव0वतy घटना-समूह नह8ं 
देखा गया था। 2018 कP पहली ितमाह8 मE कुल पMतालीस 
मE सूआमदशy भूकqपीय घटनाएं ह#। मशीन हॉल कP ु
अपःश8म द8वार मE आरड8 65 मीटर के आसपास एक 
उGच .वःथापन mेऽ था ले@कन िनगरानी mेऽ के भीतर 
कोई महtवपूण0 ःप@ तनाव mेऽ नह8ं बनाया गया। 

 
ताला पावरहाउस कP योजना पर सूआमदशy भूकqपीय 

घटनाएं Lलःटर जोन बनाती @दख रह8 हM 
 

» एनआईआरएम न ेओ@डशा मE एनट8पीसी के दारलीपOली सुपर थम0ल पावर ूोजेLट (ड8एसट8पीपी) के चरण -1 
के िलए च9टान खुदाई के िनयं.ऽत .वःफोटक करन ेके िलए फPOड जांच @कया। दसरे चरण मEू , 91 .वःफोटi कP 
िनगरानी कP गई थी और तीसरे चरण मE 383 .वःफोटi कP िनगरानी कP गई थी (िसतंबर, 2016 से जनवर8, 
2017 तक)। हाड0 रॉक कP खदुाई के िलए ट8पी -4, ट8पी -5, =लॉक -7, =लॉक -11, बसर हाउस, =लॉक -10, 
एमसी .बXOडंग आ@द मE .वःफोटन अिभयान चलाए गए थे। सभी िनगरानी .वःफोट संरचनाओं पर ूभाव के 
आकलन मE .वःफोट कंपन और Nलाईरॉक से सुरXmत थे। 
तीसरे चरण (.वःतार -1) अविध के दौरान 648 
.वःफोटi कP िनगरानी कP गई थी। तीसरे चरण (.वःतार 
-2) अविध के दौरान, .वःफोट ःथानi से .विभZन दर8यi ू
पर 779 .वःफोटi कP िनगरानी कP गई थी और 
िनगरानी ःथानi को इस तरह से चुना गया था @क व े
संरचना कP ओर थे। संरचनाओं पर .वःफोट कंपन और 
Nलाईरॉक के ूभाव के संबंध मE सभी िनगरानी .वःफोट 
सुरXmत थे। पंचली चौक कP ओर .वःफोट कंपन का एक 
नमूना साइट फोटो मE @दखाया गया है जो िनकटवतy 
कॉलम मE है।  
 

» तिमलनाडु जनरेशन एंड @डःश8=यूशन कॉपUरेशन िलिमटेड (टMगजेडको) तिमलनाडु के नीलिगर8 Xजले मE 'ऊजा0 
व.ृ\' योजना के Gप मE िसOलहOला बांध बनान ेकP योजना बना रह8 है। @सिलंग डेटा प9रणाम मE अःप@ता के 
कारण, टMगजेडको न ेूःता.वत बांध के दो वैकXOपक अmi के अबटमEट के अनुGप भूकंपीय अपवत0न सव|mण के 
िलए अनुरोध @कया ता@क सव|mण कP रेखा के साथ-साथ च9टान के ःतर को मानिच.ऽत और @कसी भूगभyय 
.पटफाल को इंिगत @कया जा सके। जांच कP आवँयक गहराई 30-35 मीटर थी। 
तदनुसार, प9रयोजना ःथल पर भूकंपीय अपवत0न 
सव|mण @कया गया। पहली बांध अm रेखा (एल 
1) सात खंडi (ूtयेक 115 मीटर लंबी) मE 
शािमल थी और दसर8 ू / वकैXOपक बांध अm 
रेखा (एल 2) को अबटमEट सरेंखण के साथ पांच 
सेगमEट (ूtयेक 115 मीटर लंबा) मE शािमल 
@कया गया था। इसके अलावा सात शांसवस0 
लाइनi (ूtयेक 115 मीटर) के अनुGप  .विभZन 
ऊंचाईयi सव|mण @कया गया जैसा .बंद8दार 
रेखाओं Aारा दशा0या गया है। 

 
पहली बांध अm रेखा (L1) के अनुGप भूकंपीय 

वेग खंड 
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उनमE से, तीन सव|mण लाइनE बाएं @कनारे पर थीं, तीन दाएं @कनारे पर और एक रेखा बाएं @कनारे पर पानी के 
नीच ेथी। पहली बांध अm रेखा (L1) के अनुGप भूकंपीय वेग खंड यहाँ @दखाया गया है। इस रेखा के अनुGप 
6वा#टेड और सxत रॉक परतi कP उपXःथित बहत छोट8 दर8 मE मैप कP गई थी जब@क एल ु ू 2 लाइन सxत 
रॉक लंबी दर8 मE फैली हई थी। दोनi रेखाओं के तुलनाtमक अ{ययन के पIात यह सुझाव @दया गया था @क ू ु
L2 बांध अm रेखा बेहतर .वकOप था।  
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3. बुिनयाद3 ढांचा Vेऽ 
 
खनन और .बजली mेऽ के ूमुख काय0 mेऽi के अलावा, जो संःथान के राजःव का 80% @हःसा है, 
एनआईआरएम बुिनयाद8 ढांचा उbोग mेऽ, XजसमE िसंचाई और समुि8 प9रयोजनाएं, पेयजल, शहर8 आवास और 
मेशो और रेल / सड़क प9रयोजनाएं शािमल हM, के िलए भी आर एंड ड8 समथ0न और .वशेषhता ूदान करता है। 
इस वष0 के दौरान बुिनयाद8 ढांचा mेऽ मE 14 प9रयोजनाएं शुG कP ग#, XजनमE से आठ िसंचाई प9रयोजनाएं, दो 
समुि8 प9रयोजनाएं और पेयजल, आवास, सड़क और मेशो प9रयोजनाओं मE ूtयेक मE से एक थीं। जब@क बारह 
प9रयोजनाओं के िलए जांच परू8 कP गई थी और उनमE से दस के िलए अंितम 9रपोट0 जमा कP गई, दो अZय के 
िलए अंत9रम 9रपोट0 जमा कP गई। शेष दो प9रयोजनाओं के िलए जांच जार8 है। 
 
» कना0टक के बंगारपेट तालकु मE यागUल मE माकH डया नद8 
मE पेयजल भंडारण के िलए एक बांध कना0टक शहर8 जल 
आपूित0 और सीवरेज बोड0 (केयूड=Oयूएसएसबी) Aारा बनाया 
जा रहा है। यह प9रयोजना 45 एन-Gट गांवi और कोलार 
Xजले के तीन शहरi जैसे @क कोलार, बंगारपेट और मालूर 
कP पेयजल आवँयकताओ ंको पूरा करेगी, XजनमE सूखे कP 
समःया आवतy है और पीने के पानी कP कमी है। 
िनमा0णाधीन इंजीिनय9रंग भूवैhािनक नींव मानिचऽण @कया 
गया। XजसमE लगभग कुल mेऽफल के िलए बांध और 
आवास कm कP नींव के ःतर के िलए 16695 वग0 मीटर 
mेऽ का 1: 200 पैमाने पर भूवैhािनक मानिचऽण @कया 
गया। .वःततृ इंजीिनय9रंग भूगभyय जांच के आधार पर, 
माउ@टंग पैटन0 (कट|न और समे@कत) स@हत नींव के उपचार 
के िलए उपयु> इंजीिनय9रंग उपायi कP िसफा9रश कP गई।  

बांध mेऽ कP फाउंडेशन भूगभyय मानिचऽण  
(बांध =लॉक 9 और 10) 

» रॉकमास और च9टान/कंबPट इंटरफेस के शीयर ताकत 
पैरामीटर बांध के @डजाइन मE उपयोग @कए जाने वाल े
अtयंत महtवपूण0 मानदंड हM। .विभZन साइटi पर रॉकमास 
गुणi कP िभZनता के कारण ूtयेक साइट पर इन-सीट ू
शीयर पैरामीटर का माप आवँयक है। यागUल मE ूःता.वत 
बांध ःथल पर, रॉकमास इंटरफ़ेस और रॉकमास इंटरफेस 
पीक कोहेशन (सी) के कंबPट को 0.85MPa और 0.46MPa 
के Gप मE िनधा09रत @कया गया था; अंतर घष0ण कोण (φ) 
बमशः 59 @डमी और 47 @डमी थे।  ूःता.वत बांध अm 
पर रॉकमास के कोहेशन और घष0ण कोण पैरामीटर कP 
अिधकता न ेच9टान कP गुणव!ा को बहत अGछ] दशा0या। ु  

 
यागUल बांध प9रयोजना मE ूtयm शीयर पर8mण का 

मापन 
 

» बांध शर8र पर इस अनुG.पत कंपन के ूभाव के कारण उतपZन पीक ृPLवEसी, पीक कण वेग (पीपीवी) और 
पीक माउंड एLसेलेरेशन (पीजीए) जैसे .विभZन कंपन-ूे9रत पैरामीटर को बांध के आधार, म{य और शीष0 पर 
एक साथ मापा गया। इसके अलावा, सड़क पर यातायात का पीपीवी पर ूभाव बांध के शीष0 और आधार पर 
मापा गया था। बांध के शीष0 एवं आधार से शीयर तरंग वगे खंड को स@बय एमएएसड=Oयू .विध Aारा िनधा09रत 
@कया गया। बांध शर8र का मु> कंपन इसकP ूाकृितक आव.ृ! िनधा09रत करन ेके िलए ूयोग @कया गया। बांध के शीष0 
पर शीयर तरंग वेग Aारा ूाs (एमएएसड=Oयू सव|mण) अधोखंड मE15 मीटर गहराई तक एक अGछ] तरह से सुग@ठत 
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िम9ट8 प9रलXmत हईु  और बांध के आधार पर अधोखंड मE 
.वघ@टत और संयु> रॉक प9रलXmत हईु  जो  9 -10 मीटर गहराई 
तक मौजूद थे। बांध शर8र का मु> कंपन इसकP ूाकृितक 
आव.ृ! िनधा09रत करने के िलए ूयोग @कया गया। बांध के शीष0 
पर शीयर तरंग वेग Aारा ूाs) एमएएसड=Oयू सव|mण (अधोखंड 
मE 15 मीटर गहराई तक एक अGछ] तरह से सुग@ठत िम9ट8 
प9रलXmत हईु  और बांध के आधार पर अधोखंड मE .वघ@टत और 

 
ूःता.वत सव|mण काय0 कP योजना 

संयु> रॉक प9रलXmत हई जो ु 9-10 मीटर गहराई तक मौजूद थे। ःपंदनाtमक ॐोत (िनरंतर कंपन) के िलए 
पीपीवी, पीएफआर और पीजीए प9रमाणi के कंपन डेटा, इंिगत करत ेहM @क य ेपैरामीटर बांध के आधार से शीष0 
तक लगभग 50% तक िगर जाते हM, बांध के शीष0 पर इनका औसत प9रमाण 1 िममी/सेकंड, 0.08 माम और 
25 ह9ज0 है। बांध शर8र के 25 ह9ज0 (िसqयुलेटेड कंपन से) कP चोट8 आव.ृ! (पीएफआर) के मुकाबले बांध 
िनकाय कP ूाकृितक आव.ृ! 15 ह9ज0 थी। आस-पास कP सड़क पर यातायात का बांध के शर8र पर ःपंदनाtमक 
ूभाव नगOय़ था। इस ूकार बांध शर8र के एक वग0 पर इन कंपन ूे9रत ूे9रत गितशील मानकi का .व�ेषण 
करके, यह िनंकष0 िनकाला गया था @क बांध कP सरंचना मेशो शेन जैसे िनरंतर ःपंदनाtमक ॐोत के 
ःपंदनाtमक ूभाव को झेलने मE काफP सmम थी।  
 

» कले>र िलNट िसंचाई प9रयोजना तेलंगाना रा6य के उ!र8 @हःसे के छह Xजलi कP िसंचाई आवँयकताओ ंऔर 
पेयजल कP जGरतi को पूरा करन ेके िलए िनमा0णाधीन है। इस िलNट िसंचाई प9रयोजना के पैकेज -6 के िलए, 
एनआईआरएम Aारा जुड़वां सुरंगi (आरएमट8 और एलएमट8) के @डजाइन के अनुसार इंजीिनय9रंग भूगभyय 
मानिचऽण (3-ड8 और फेस मै.पंग) और समथ0न ूणाली के िलए रॉकमास का मूOयांकन @कया गया। इसी तरह 
कP जांच भूिमगत पंप हाउस, शांसफॉम0र गुफा, उछाल पूल, @डलीवर8 मेन और बचन ेवाली सुरंग के िलए भी कP 
गई थी। काम के दायरे मE रॉक मै@शLस .ववरण, रॉक .वचलन उZमुखीकरण और .ववरण, भूजल ःतर कP Xःथित, 
रॉकमास गुणव!ा मूOयांकन और हर @सल और .वःफोट-म@कंग-ःकेिलंग चब के बाद रॉक समथ0न ौXेणयi (जैसा 
@क मूल इंजीिनय9रंग @डजाइन मE उXOलXखत) के आधार पर ःथायी समथ0न के िलए िसफा9रशE शािमल हM।  इस 
अविध के दौरान सुरंग गुणव!ा सूचकांक 'Lयू' के अनुसार सभी साNट 9यूब, @डलीवर8 मेन और व@ट0कल शाNट को 
अGछ] रॉकमास ौणेी के अनुसार खुदाई गई थी। फश0 mेऽ थोड़ा कमजोर था (WI – WII) ले@कन ूमुख लंबवत 
और झुकाव जोड़ मौजूद थे। अंतर धँसान कP समःया को दर करन ेऔर नींव को मोनोिलथ बनान े के िलएू , 
संरचनाtमक .वशेषताओं के आधार पर माउ@टंग समेत समिुचत उपचार योजना कP िसफा9रश कP गई थी।  
 

» कले>र िलNट िसंचाई प9रयोजना के पैकेज -10 मE, एनआईआरएम न ेसज0 पूल और पंप हाउस गुहाओ ंकP 
इंजीिनय9रंग भूवैhािनक नींव मै.पंग और .वतरण मुxय शाNट (mैितज और लंबवत) और वE@टलेशन शाNट के 
िलए भूगभyय जांच कP। उपरो> उपर-िलXखत भूिमगत गुफाओं का भूवैhािनक/भू-तकनीकP मै.पंग खुदाई के 
समय कP गई।  

@डजाइन आधार नींव पैरामीटर का मूOयांकन करन ेके िलए, पंप गQढे 1, 2, 3 और 4 के इंजीिनय9रंग भूवैhािनक 
मै.पंग (1: 200 पैमाने पर) @कए गए थे। मै.पंग का ूाथिमक उEेँय खुदाई के दौरान भूगभyय Xःथितयi का 
ःथायी 9रकॉड0 ूदान करना था। रॉक मास रे@टंग (आरएमआर, [.बएिनया`ःकP(1989)] का उपयोग करके 
रॉकमास का वगyकरण @कया गया और माउ@टंग पैटन0 स@हत नींव के उपचार के िलए िसफा9रशE द8 जा रह8 हM।  
 
» कले>र िलNट िसंचाई योजना के पैकेज -11 मE, एक सुरंग और भूिमगत पंप हाउस कॉq2लेLस का िनमा0ण 
@कया जाना है; इसमE इमामाबाद जलाशय भी शािमल है। एनआईआरएम Aारा सज0 पलू और पंप हाउस कP 
इंजीिनय9रंग भूवैhािनक नींव मै.पंग, @डलीवर8 मुxय शाNट और वE@टलेशन शाNट के िलए गुहा और भूगभyय 
जांच, रॉकमास गुणव!ा का अनुमान लगाया गया। पंप .प9स 1, 2, 3 और 4 के इंजीिनय9रंग भूवैhािनक मै.पं-स 
(1: 200 पैमाने पर) @कए गए थे। टोटल ःटेशन उपकरण का उपयोग करके सभी िलथोलॉXजकल और 
संरचनाtमक .वशेषताओं को िचऽण @कया गया। इस मानिचऽण का उपयोग @कसी भी माउंड सुधार कP 
आवँयकता और पोःट-िनमा0ण नींव (उपकरण डेटा) कP बेहतर `याxया करन ेके िलए @कया जाएगा। 
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रॉकमास रे@टंग (आरएमआर, [.बएिनयाःकP (1989)] @कया 
गया था। रॉकमास रे@टंग और साइट Xःथितयi के आधार पर, 
नींव के उपचार के िलए िसफा9रशE द8 गई। 
»  केएलआईएस पैकेज-11 के पंप हाउस और सज0 पलू के 
िलए उपकरण लेआउट और उपकरणi के .विनद|श 
एनआईआरएम Aारा ूदान @कए गए हM। ताज और द8वारi मE 
कुल बीस एमपीबीएLस और दस लोड सेल मE ःथा.पत @कए 
गए। उपकरण डेटा अनुशंसा के .व�ेषण के आधार पर सज0 
पूल और पंप हाउस के िलए समथ0न @डजाइन अंितम 9रपोट0 मE 
ूद! @कए गए। बाद के चरण मE बस डLट शाNट साNट 9यूब 
सुरंगi के ऊपर ूःता.वत @कया गया। 

 
इंजीिनय9रंग भूवैhािनक मै.पंग के िलए पंप .पट -1 

नींव mेऽ कP सफाई 
 

मेसस0 एम.ई.आई.एल न े एनआईआरएम को इसकP Xःथरता 
और सज0 पूल तथा पंप हाउस पर इसके ूभाव को जांचन ेका 
अनुरोध @कया। पंप हाउस, सज0 पूल, साNट 9यूब, बस निलका, 
@डलीवर8 सुरंगi और सेवन सुरंग कP वाःत.वक 6यािमित के 
साथ 3-D िनरंतर मॉडल का िनमा0ण @कया गया था। 
मॉडिलंग प9रणामi के आधार पर, बस डLट और साNट 9यूब 
सुरंगi के बीच च9टान कP श.> मE सुधार के िलए mैितज 
बस निलका सुरंगi के कE ि मE 25 िममी `यास, 4 मीटर लबंे 
पूर8 तरह से माउटेड रॉक बोOट (Fe 500) ूदान करन ेकP 
िसफा9रश कP गई थी। बस डLट और साNट 9यूब सुरंगi कP 
द8वारi और छत मE उिचत ःकेिलंग कP जानी है और समथ0न तुरंत 
ूदान @कया जाना है। पंप हाउस और मसौदा 9यूब सुरंगi के 

 
3-D मॉडल `य ूमE दशा0ये गये पंप हाउस, उछाल पूल 

और अZय सुरंग 

जंLशन पर  1 मीटर कE ि से कE ि दर8ू  पर आईएसएमबी  150 ूदान @कया जाना चा@हए ) 5 मीटर कP लंबाई के िलए(। पंप 

हाउस कP द8वारi के साथ बस निलकाओं और साNट 9यूब सुरंगi के जंLशन के पास लंबाई  8 मीटर लqबे रॉक बोOट लगाने 
पर .वचार @कया जा सकता है। 
 

» कले>रम िलNट िसंचाई योजना के पैकेज -12 मE, गहरे भूिमगत पंप हाउस प9रसर कP इंजीिनय9रंग भूगभyय 
जांच कP जा रह8 है। जांच मE उछाल पूल, शांसफॉम0र गुफा और पंप हाउस गुहाओ ं कP नींव मै.पंग  
और साNट 9यूबi, बस निलकाओं, मुxय शाNट और वE@टलशेन शाNट के िलए भूगभyय मूOयांकन ूदान करना 
शािमल है। अंितम उtखनन के बाद पंप .प9स 1, 2, 4, 5, 6, 7 और 8 कP नींव 1: 200 पैमाने पर मैप कP गई। 
ूtयेक िमड मE रॉक ूकारi कP .वःततृ पर8mा कP गई XजसमE खिनज संरचना, बनावट, वगyकरण और नामकरण 
और अपmय कP ौणेी शािमल थी। अ{ययन ःथल मE भरे हए ृैLचर कP जांच और 9रकॉड0 कP गई।ु  

रॉकमास के िलए आईएसआरएम (1978) वगyकरण का 
उपयोग .विभZन मेड मE रॉकमास को दशा0ने के िलए 
@कया गया। नींव के ूभाव mेऽ मE रॉकमास मE सभी 
असंतोषi कP पहचान कP गई और टोटल ःटेशन उपकरण 
का उपयोग करके इस े मैप @कया गया। .बएिनयाःकP 
(1989) कP रॉकमास रे@टंग का उपयोग करके रॉकमास 
का वगyकरण @कया गया। .वःततृ इंजीिनय9रंग भूगभyय 
जांच और एक.ऽत डेटा के .व�ेषण के आधार पर, नींव 
के उपचार के िलए िसफा9रशE द8 जा रह8 हM।  

पंप गQढे कP नींव के संय>ु डेटा का भूगभyय मानिचऽण 
और संमह 
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» पलामुr-रंगारेQड8 िलNट िसंचाई योजना के िलNट-II और िलNट-III के तहत भूिमगत प9रसर का िनमा0ण करने 
का ूःताव है। यदला मE वीरानजेने जलाशय से वाटेम मE जल िनकाल कर वेदांजनेरा जलाशय को @दया जायगा ु
Xजसे महाबूबनगर और रंगरेQड8 Xजलi मE िसंचाई और पेयजल के उEेँय के िलए `यवहार मE लाया जाएगा। 
.विभZन mेऽीय जांच के बम मE एनआईआरएम न ेभूिमगत पंप हाउस के आसपास Xःथत इन-सीट तनाव मानकi ू
को िनधा09रत @कया ता@क इसका सव0ौ~े अिभ.वZयास hात हो सके। इन-सीट तनाव माप चार mेऽi मEू  िलNट-II 
और िलNट-III मE 30 से 130 मीटर गहरे बोरेहोल मE @कए गए थे। अंडरमाउंड पंप हाउस का अनुशंिसत 
अिभ.वZयास N-30 @डमी और अंडरमाउंड िलNट -2 के िलए N-50 @डमी है। 
 

» पलामुr-रंगारेQड8 िलNट िसंचाई योजना के चरण -4 पैकेज -16 के तहत िलNट िसंचाई योजना के एक 
अिभZन अंग के Gप मE, एक भूिमगत पंप हाउस प9रसर का िनमा0ण करन ेका ूःताव है और कुrमिथ0रया 
जलाशय से पानी महबूबनगर Xजले के उदंदापुर के पास ूःता.वत उदंदापुर जलाशय मE भेजा जाएगा। इस 
प9रयोजना का उEेँय महाबूबनगर, रंगारेQड8 और नलगiडा Xजलi के ऊपर8 इलाकi को िसचंाई करना है और इसके 
अलावा राःते के गांवi, हैदराबाद शहर और औbोिगक mेऽi के िलए पेयजल सु.वधा ूदान करना है। भूिमगत 
पंप-हाउस के @डजाइन के िलए इन-सीट तनाव पैरामीटर अtयंत महtवपूण0 हM।ू  

भूिमगत गुफा कP Xःथरता बढ़ जाती है य@द गुफा कP लंबी 
अm अिधकतम मूल तनाव के @दशा मE उZमुख या समानांतर 
होती है। इसिलए एनआईआरएम को भूिमगत पंप हाउस के 
सबसे अGछे अिभ.वZयास के िलए इसके आसपास इन-सीट ू
तनाव पैरामीटर िनधा09रत करन ेके िलए काम सAपा गया था। 
इन-सीट तनाव माप बोरवेल कP ू 47 से 111 मीटर गहराई के 
चार mेऽi मE कP गई थी। इन-सीट डेटा के आधार परू , भूिमगत 
पंप हाउस कP अनुशंिसत अिभ.वZयास N-40 @डमी है। 

 
NQ रॉQस के साथ हाइसोिलक ृैLच9रंग उपकरण 

को नीचे करना 
 

» तेलंगाना रा6य मE महाtमा गांधी कालवाकुथy िलNट िसचंाई (एमजीकेएलआई) योजना को पुराने सूखे ूभा.वत 
महाबूबनगर Xजले के पूव0 कोलापुर, नामनू0ल, अचqपेट और कलवाकुथy mऽेi के अपलMड mेऽi मE नीलम संजीव 
रेQड8 सागर प9रयोजना से पानी उठाकर िसंचाई और पेयजल सु.वधा ूदान करन ेका ूःताव है। इसके िलये 
एमजीकेएलआई योजना के अंत0गत येOलूर गांव (रेगुमंगQडा) मE चरण -1 पं.पंग ःटेशन कP सुरंग ू.व.@ के पास 
एक सेवन संरचना का िनमा0ण @कलोमीटर 2.07 के समीप @कया जाना है। इस उEेँय के िलए @सिलंग और 
.वःफोट से रॉक @हःसे को खोदने कP जGरत है Xजसके िलए एनआईआरएम को अपनी सेवाएं ूदान करन ेके 
िलए कहा गया। एनआईआरएम .विभZन प9रयोजनाओं के िलए .वःफोटक अ{ययन के Gप मE .वःफोट कंपनi 
पर िनगरानी कर रहा है। कंपन और .वःफोट @डजाइन के संबंध मE डेटा का एक .वशाल भंडार एनआईआरएम के 
साथ उपल=ध है। वत0मान प9रयोजना ःथल से संबंिधत डेटा को अलग @कया गया और ूःता.वत साइट पर 
@सिलंग और .वःफोटक Aारा सेवन संरचना के िलए नींव खुदाई कP `यवहाय0ता सुिनXIत करन ेके िलए .व�ेषण 
@कया गया। 
उस ःथान पर एक टोह8 सव|mण आयोXजत @कया 
गया। कंपन कP सीमाएं इसी तरह कP Xःथितयi, 
वैX>क ूथाओं और हमार8 .पछली िसफा9रशi के 
आधार पर ःथा.पत कP गई थीं। इस ूकार, एक 
सामाZयीकृत पूव0वाद8 समीकरण ूाs @कया गया और 
िस.वल संरचनाओं, सुरंग, रॉकमास के िलए सुरXmत 
अिधकतम-कण-वेग ःथा.पत @कया गया। यह िनंकष0 
िनकाला गया था @क पंप हाउस के पहले चरण के 
चेनेज 2.07 @कमी मE Xःथत पूण0 सुरंग के नजद8क 
ूःता.वत सेवन संरचना ःथान पर िनयं.ऽत .वःफोट 
संभव था। 

 
सुरंग पोट0ल का ?ँय 

)सुरंग के ताज के ऊपर पानी का ःतर) 
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» टाटा ूोमॉZट बEगलुr शहर मE होसाकेरेहOली मE 
हनुमािगर8 पहाड़8 पर िनिम0त एक आलीशान 
अपाट0मEट कॉq2लेLस है। हनुमािगर8 पहाड़8 के नीच े
एक होसाकेरेली झील है। इस पहाड़8 से पानी फPडर 
नहरi / भूिमगत ूवाह पथ के मा{यम स ेझील मE 
जाता था। िनमा0ण अPयास के बम मE अपाट0मEट 
प9रसर मE पहंचन ेवाले सड़क को ढलान के @हःसे ु
को भरकर बनाया गया था। वष0 2016 के दौरान 
इस सड़क के कुछ @हःसi मE दरारE .वकिसत ह# ु
और भूिमगत िम9ट8 मE कटान देखा गया। 
प9रयोजना अिधका9रयi से इस .वफलता के पीछे 
कारण कP जांच के िलए अनुरोध करन े पर 100 
मीटर  

 
नीच ेसे िम9ट8 के कटने के कारण बरसात के मौसम के 
दौरान एLसेस रोड कP .वफलता का ःप@ ूमाण 

लंबे खOड मE भूकंपीय और जीपीआर सव|mण करन ेका ूःताव @दया गया,यह जांचन ेके िलए @क Lया समःया 
स=सफेस सेनेज पाइप के आसपास 9रसाव के कारण है या @कसी िछपे हए पानी ूवाह चैनल को अवr\ करन ेके ु
कारण है ? सतह सव|mण के िलए रेखाएं दो ःथानi पर िनधा09रत कP गई थी, (1) रMप mेऽ मE ूवेश माग0 के 
पXIम और (2) पहंच माग0 पर ह8। चूं@क पूर8 टार रोड ु 5-15 मीटर मोट8 िम9ट8 के परत को ढलान मE भरकर 
बनाया गया, टार सड़क पर केवल जीपीआर सव|mण @कया जा सका। जीपीआर अनुभाग मE पता लगाए गए जल 
ूवाह पथ कP िनरंतरता/.वःतार का पता लगाने के िलए रMप mऽे पर रेिसःटिभह इमेXजंग और भूकंपीय 
अपवत0न सव|mण @कया गया। इस @फल-अप mेऽ के भीतर तीन .विश@ उGच ूितरोधक (रेिसःटिभह) जोन कP 
पहचान कP गई। पहले सेगमEट के जीपीआर सेLशन मE, एक अGछ] तरह से िच@`त फPचर 25-35 मीटर ौृखंला 
के बीच 1.5-7.0 मीटर गहराई मE @दखाई द8। यह ूितरोधकता खंड मE जोन -1 के Gप मE िच@`त ःथान हो 
सकता है। 

 
रMप mेऽ के नीच ेूितरोधी अनुभाग 

 
 

सड़क पर पहला खंड जीपीआर अनुभाग  
(चेनेज 0-70 मीटर) 

भूगभyय सव|mण आंकड़i के `यापक .व�ेषण न ेतीन ःथानi के साथ तीन उप-सतह धाराओं कP उपXःथित का 
संकेत @दया:  

पहचान  चेनेज चौड़ाई गहराई 
ःश8म -1  35-50 m 15 m स ेअिधक 5-10 m 
ःश8म -2 75-90 m 15 m स ेअिधक 2-7 m 
ःश8म -3 150-160 m 10 m 0.5-6.5 m 

बरसात के मौसम मE पहंच सड़क के और िगरावट को रोकने करन ेके िलए जलु -ूवाह पथ को तैयार करन ेऔर 
@दशा िनद|शन करन ेकP आवँयकता है। 
 

» महाराp रा6य सड़क .वकास िनगम) एमएसआरड8सी (न ेमुंबई पुण ेएLसूेसवे का िनमा0ण @कया है, XजसमE खोपोली और 
िसंहगड .व>.वbालय के बीच सड़क संरेखण का एक @हःसा पया0वरण मंजूर8 से संबंिधत मुEi के कारण पूरा नह8ं हआु  
था। इस अधूरे िलंक के िनमा0ण मE X9वन सुरंगi, पुल, वाइडुL9स और गिलयारे कP mमता बढ़ाने के िनमा0ण शािमल हM। 
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सुरंगi के िनमा0ण कP `यवहाय0ता का पता लगाने के िलए, एमएसआरड8सी न ेएनआईआरएम से संपक0  @कया। 
इसी तरह कP प9रयोजनाओं मE 38 िममी छेद `यास और 45 िममी छेद `यास का उपयोग कर एक.ऽत माउंड 
कंपन डेटा का .व�ेषण @कया गया था। 45 िममी `यास छेद का उपयोग कर डेटा के िलए सामाZयीकृत 
अनुमानक समीकरण बनाया गया और इस े ूःतुत @कया गया। ड8जीएमएस मानदंडi के आधार पर, िस.वल 
संरचनाओं के िलए 10 िममी/सेकेOड कP सुरXmत अिधकतम-कण-वेग कP माउंड कंपन सीमा तय कP गई। 
एनआईआरएम के पहले कायg (पुलi / बांधi के कर8ब .वःफोट) के आधार पर, लोनावाला बैराज के िलए 25 
िममी/सेकेOड और बुशी बांध के िलए 100 िममी/सेकेOड कP सुरXmत अिधकतम-कण-वेग कP िसफा9रश कP गई। 
हालां@क ड8जीएमएस मानकi के आधार पर िस.वल संरचनाओं के िलए अनुमत कंपन सीमा 10 िममी/सेकेOड है, 
`युtपZन सामाZयीकृत समीकरण का उपयोग कर अिधकतम चाज0 कP गणना करन ेके िलए 5 िममी/सेकेOड को 
ःवीकाय0 सीमा के Gप मE सुरXmत बताया गया (सुरmा कारक बढ़ाने के िलए)।  
यह िनंकष0 िनकाला गया @क िनयं.ऽत .वःफोटन 
को अपनाने से मुंबई पुण ेएLसूेस राजमाग0 के अधूरे 
िलंक पर जुड़वां सुरंगi कP खुदाई संभव था। इसके 
अलावा सुरंग 1 और 2 को तीन चरणi के Gप मE 
खोदने का सुझाव @दया गया था यथा 
चरण-1 - पायलट शीष0, 
चरण-2 - साइड ःलैिशंग / आक0  .वःतार, और 
चरण-3 - लंबवत बEिचंग। 
जहां भी संभव था वहां िचकनी द8वार तकनीकi का 
उपयोग कर खुदाई के सभी चरणi के िलए 
ूयोगाtमक .वःफोट @डजाइन तैयार @कए गए थे। 

 
ूःता.वत X9वन-सुरंग संरेखण के संदभ0 मE .विभZन 

िस.वल संरचनाओं का ःथान 

सुरंग 9यूब द8mा ूणाली के साथ कारतूस वाली ःलर8/पायसनी .वःफोटकi का उपयोग करके सुरंग खुदाई के 
िलए अनुशंिसत छेद `यास 45 िममी है। यह अनुशंसा कP जाती है @क जुड़वां सुरंगi के वाःत.वक िनमा0ण के 
दौरान, एक साइट .विश@ माउंड कंपन अ{ययन @कया जाना चा@हए और सभी .वःफोटi के िलए जमीन कंपन कP 
िनयिमत Gप से िनगरानी कP जानी चा@हए। चूं@क लोनावाला झील के नीच ेूःता.वत सुरंगi कP Xःथरता कई 
मानकi पर िनभ0र करती है और यह समथ0न @डजाइन इंजीिनयरi का काय0mेऽ है, .वःफोट कP योजना के दौरान 
इस पर चचा0 नह8ं कP गई। 
 

» ओ@डशा सरकार न ेगोपालपुर मE हर मौसम मE काय0शील ूtयm बिथ Hग बंदरगाह के िलए गैर-काया0tमक 
िनंपm बंदरगाह .वकिसत करन ेका फैसला @कया। मेसस0 गोपालपुर पो9स0 िलिमटेड (जीपीएल) इस बंदरगाह का 
.वकास कर रहा है। जीपीएल न ेआंिशक Gप से ॄ ेकवॉटर का िनमा0ण @कया ले@कन 2013 मE फाइिलन चबवात 
के दौरान यह mितमःत हो गया। अब जीपीएल mितमःत ॄ ेकवॉटर का नवीनीकरण करना चाहता था। ॄ ेकवॉटर 
का पुनिन0मा0ण करन ेके िलए, इसमE लगभग 2.8 िमिलयन टन आठ अलग-अलग ौणेी के रॉक कP आवँयकता 
होती है जो 1 @कलो से 6000 @कलो आकार के होत ेहM। 
2013 मE, जीपीएल न ेॄ ेकवॉटर के िनमा0ण के िलए तीन खदान संचािलत @कए; उZहiन ेइस बार @फर से वह8 
खदानi को संचािलत करन ेकP योजना बनाई। वगyकृत साममी के उtपादन को अिधकतम करन े के िलए, 
काया0Zवयन एजEिसयi के ूबंधन न े ॄ ेकवाटर के िनमा0ण के िलए आरमर पtथर .वःफोट ू@कया पर 
एनआईआरएम से तकनीकP सलाह ूदान करन ेके िलए संपक0  @कया। 
ूारंिभक mेऽ ॅमण और ूोजLेट अथॉ9रट8ज के साथ .वःततृ चचा0 के बाद, ॄ ेकवॉटर के िनमा0ण के िलए कवच 
(आरमर) रॉक के िलए .वःफोट @डज़ाइन पैरामीटर के =योरे का .विध .ववरण ूःतुत @कया गया। साइट कP 
बाधाओं को {यान मE रखत े हएु , 115 िममी छेद `यास को @टकाऊ .वःफोटन के िलए चुना गया। 
ूtयेक खदान के िलए अलग @डजाइन @दया गया Xजसे अगले याऽा के दौरान mेऽ पर8mण और संशोिधत @कया 
जाएगा। हालां@क बेहतर प9रणामi के िलए 89 िममी @सल छेद और 50 िममी `यास का कारतूस .वःफोटक 
उपयोग करन ेकP ?ढ़ता स ेअनुशंसा कP गई। पर8mण .वःफोट न ेपहले Lवार8 ट8म Aारा Lवार8 नंबर 1 मE ूाs 
18% बxतरबंद पtथर के तुलना मE 44% उtपादन @कया। सुझाए गए .वःफोटन @डजाइन का अगले mेऽ ॅमण 
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मE पर8mण @कया जाएगा। साइट कP Xःथितयi के आधार पर और संशोधन @कए जाएंग।े दज0 कP गई जमीन 
कंपन अनुमत ःतर के भीतर है। एक अंत9रम 9रपोट0 फरवर8 2018 के दौरान जमा कP गई थी। Lवेर8 न.ं 2 और 
3 मE उिचत बEच बनान ेके िलए .वकास कायg के बाद पर8mण .वःफोट @कए जाएंगे। आगे के फPOड अ{ययन 
करन ेके बाद छ.व ूसंःकरण तकनीक का उपयोग करके टकड़े आकार के .वतरण का .व�ेषण @कया जाएगा। ु
उtखनन लआय को ूाs करन ेके िलए, ूबंधन को सलाह द8 जाएगी @क .विभZन बEच मE और अिधक उtपादन 
सतह खोलE और तदनुसार उपकरण प9रिनयोजन बढ़ाएं। 
 

» भारतीय नौसेना .वशाखाप!नम के पास वषा0 प9रयोजना के अंत0गत नौसेना बेस का िनमा0ण कर रह8 है। इस 
काम के @हःसे के Gप मE लगभग 3 @कमी ॄ ेकवॉटर का िनमा0ण @कया जाना है। ॄ ेक वॉटर का िनमा0ण करन ेके 
िलए, इसमE लगभग 7.8 िमिलयन टन 1 @कलो से 10 मी@शक टन तक के आठ अलग-अलग वगyकृत साममी 
और लगभग 5.5 मी@शक टन कP कुल साममी कP आवँयकता होती है। नवयुगा इंजीिनय9रंग कंपनी िलिमटेड, 
.वशाखाप!नम (काया0Zवयन एजEसी) न ेवगyकृत साममी के उtपादन को अिधकतम करने के बम मE (ॄ ेकवॉटर 
के िनमा0ण के िलए) कवच पtथर .वःफोट पर तकनीकP सलाह ूदान करन ेके िलए एनआईआरएम से संपक0  
@कया। इसके बाद, मौजूदा Lवा9रयi पर जाकर प9रयोजना ूािधकरणi के साथ खुदाई योजना पर चचा0 कP गई। 
अवलोकनi के आधार पर, यह पाया गया था @क खदान को कवच पtथर के उtपादन को अिधकतम करन ेऔर 
अनुिचत .वःफोट के कारण िगरावट को Zयूनतम करन ेके िलए तकनीकP सलाह कP आवँयकता है। माहक न े
हमारे ूःताव को ःवीकार कर िलया और अपनी साइट पर वैhािनक अ{ययन से सqमािनत @कया। पर8mण 
.वःफोटi के िलए Lवाट0र तैयार होन े के बाद mेऽीय अ{ययन शुG @कया जाएगा। पmकार (नवयुगा) न ेहमारे 
ूःताव को ःवीकार कर िलया और अपनी साइट पर वैhािनक अ{ययन के िलए सहमित द8। पर8mण .वःफोटi 
के िलए Lवाट0र तैयार होन ेके बाद mेऽीय अ{ययन शुG @कया जाएगा। 
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4. पर3Vण सेवाऐं 
 
mेऽीय जांच के अलावा, एनआईआरएम मE साममी और रःसी के नमून े के पर8mण के िलए ड8जीएमएस Aारा 
ःवीकृत पर8mण ूयोगशाला है। तार और रःसी के नमूनi का ूयोगशाला मE .वनाशकार8 पर8mण और के िलए 
.विभZन खनन उपकरण और साइट पर सहायक उपकरण जैसे .वंडस0, वायर-रःसी और शाNट घटकi के िलए 
गैर-.वनाशकार8 पर8mण (एनड8ट8) - दोनi ह8 @कय ेजाते हM। उनके अलावा, संःथान न ेअGछ] तरह से रॉक 
पर8mण सु.वधा ःथा.पत कP है जहां .विभZन भौितक-यां.ऽक गुणi के िलए रॉक नमूनi कP तैयार8 और पर8mण 
आईएसआरएम मानक के अनुसार @कए जाते हM। इंःट89यूट मE ःथा.पत ृैLचर मैकेिनLस सेट-अप रॉक जोड़i के 
Xःथर और गितशील गुण िनधा09रत करत ेहM। 
 

इस वष0 के दौरान, पर8mण सेवाओं को एचजेडएल, एचसीएल, नाOको, एचजीएमएल, एससीसीएल और सेल स@हत 
छह ूमुख खनन कंपिनयi को ूदान @कया गया। रॉक पर8mण सेवाओं को दो िसंचाई प9रयोजनाओं (KL-8 और 
KL-11) के साथ-साथ ओएनजीसी और एक समुि8 प9रयोजना के िलए ूदान @कया गया। 
 

» एचजेडएल खान, राजःथान 
मैसस0 शाNट िसंकस0 मॉर8शस (एसएसएम) न ेमैसस0 @हंदःतान ु Xजंक िलिमटेड के रामपुरा अगुचा खानi मE शाNट 
बैठाने का काय0 संचालन @कया हM। एक वैधािनक आवँयकता के Gप मE बैठाने वाले प9रचालनi के िलए उपयोग 
@कए जाने वाले उपकरण/ घटकi/ रXःसयi को समय-समय पर उनकP @फटनेस के िलए मूOयांकन @कया जाना 
चा@हए। पर8mण सेवाओं को ूदान करन ेके िलए मैसस0 एसएसएम और एनआईआरएम के बीच तीनi कP अविध 
के िलए एक समझौता hापन पर हःताmर @कए गए थे। इस वष0 के दौरान चुंबकPय कण पर8mण और 
अOशासोिनक पर8mण जैसे एनड8ट8 पर8mण िनqनिलXखत उपकरणi पर सतह, उप-सतह और आंत9रक ऽु@टयi को 
िनधा09रत करन ेके िलए आयोXजत @कए गए थ े– यथा 5200 एचपी @कबल हवादार महtवपूण0 घटक, िनलंबन 
िगयर भागi, 3750 @कलोवाट उtपादन कोइप वाइZडर महtवपूण0 घटक, 800 @कलोवाट सेवा कोइप वाइZडर 
महtवपूण0 घटक, 15 ट8 चरखी महtवपूण0 घटक (2 नंबर), नई शीव चरखी शाNट (3 नबंर) और अित9र> 
िनलंबन िगयर भाग। 
वाइडर / चरखी महtवपूण0 घटकi, चरण अनुल-नक और 
@कबल संल-नक पर एनड8ट8 पर8mण के प9रणाम संकेत 
देते हM @क वे सतह, उप-सतह और आंत9रक ऽु@टयi से 
मु> थे। एनड8ट8 के पर8mण प9रणामi के आधार पर, यह 
िनंकष0 िनकाला गया @क सभी पर8mण @कए गए घटक 
सतह8, उप-सतह और आंत9रक ऽु@टयi स ेमु> थे। मैसस0 
शाNट िसंकर के मॉर8शस िलिमटेड न ेूोटोटाइप पर8mण 
करन ेका भी अनुरोध @कया। ूोटोटाइप पर8mण ूूफ लोड 
टेःट और एनड8ट8 .पंजरे और Xःकप के िनलंबन @डवाइस 
पर अपने @डज़ाइन @कए गए पेलोड को िनधा09रत करने 
के िलए आयोXजत @कए गए और सतह, उप-सतह और 
आंत9रक ऽु@टयi को िनधा09रत करन े के िलए घटकi पर 
एनड8ट8 पर8mण @कए गए। 

 
वाइडर / चरखी महtवपूण0 घटकi और @कबल संल-नक 

पर एनड8ट8 पर8mण 

यह पर8mण फोक0  िलंक असEबली (2 संxया) पर @कया गया था।, Xःववेल (2 संxया), वेज टाइप कैपल (2 
संxया), .पन (2 संxया) और हाइसोिलक एडजःटेबल िलंक (2 संxया) के साथ फोक0  िलंक। फोक0  िलंक असEबली, 
Xःववेल, वेज टाइप कैपल, .पन के साथ कांटा िलंक और .पजंरे के हाइसोिलक एडजःटेबल िलंक जैसे सभी घटक 
और इसके सबूत लोड पर8mण मE सफल रहे। 
सबूत लोड पर8mण पूरा करन े के बाद, .पंजरे और Xःकप पm के पूरे िनलंबन उपकरण को .वसंगितयi कP 
पहचान करन े के िलए चुंबकPय कण पर8mण @कया गया। केज और Xःकप के घटकi को एएसएमई (आईएस 
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5334-1981) के अनुसार पर8mण @कया गया। .पंजरे और वगैरह के घटकi का पर8mण एएसट8एम ई -114-95 
के अनुसार @कया गया। ःकैन @कए गए प9रणामi से संकेत िमलता है @क पर8mण @कए गए घटक आंत9रक 
ऽु@टयi से मु> थे। @डज़ाइन @कए गए ॄ ेक लोड को िनधा09रत करन े के िलए .पंजरे और Xःकप के िनलंबन 
@डवाइस पर ूोटो-टाइप ॄ ेक लोड टेःट @कया गया। 

 
मैसस0 एसएसएम के उtपादन और सेवा शाNट, िनलंबन @डवाइस पर ॄेक लोड टेःट 

फोक0  िलंक असEबली, Xःववेल, वेज टाइप कैपल, .पन के साथ कांटा िलंक और .पंजरे और हाइसोिलक एडजःटेबल 
िलंक के घटक आईएस मानक (आईएस: 3626- 2001 और आईएस: 6594-2001) के अनुसार पर8mण @कए 
गए थे। वे लागू ॄ े@कंग लोड (सुरXmत काम लोडX10) पर अनुमत सीमा के भीतर पाए गए। 
एचजेडएल कP राजपुरा-द9रबा खानi के िलए, दो साल कP अविध के िलए .वंडस0 और संबंिधत घटकi पर गैर-
.वनाशकार8 पर8mण (एनड8ट8) के िलए एक समझौता hापन पर हःताmर @कए गए हM। यह एक भूिमगत खान 
XजसमE दो भूिमगत शाNट (मxुय शाNट और सहायक शाNट) हM। 
िनqनिलXखत घटकi पर एमपीट8 और यूट8 का उपयोग 
करके एनड8ट8 पर8mण @कया गया - (1) 236 
@कलोवाट .पंजरे वाइZडर के हवादार महtवपूण0 घटक 
और िनलंबन िगयर भाग (2) मुxय शाNट पर 
िनलंबन िगयर भाग (3) 740 @कलोवाट मुxय शाNट 
पर Xःकप वाइंडर िनलंबन िगयर भाग और (4) 
सहायक शाNट। .विभZन महtवपूण0 घटकi और 
िनलंबन िगयर भागi पर एनड8ट8 पर8mण के नतीज े
बताते हM @क वे सतह, उप-सतह और आंत9रक ऽु@टयi 
से मु> थे। ऑपरेशन मE ूय>ु तार रःसी को 
दोषमःतता उपकरण का उपयोग करके एनड8ट8 
पर8mण @कया गया। 

 
राजपुरा द9रबा खान मE िनलंबन िगयर भागi पर एनड8ट8 पर8mण 

िनर8mण @कए गए तार रXःसयi मE Ø32 िममी एफएलसी .पंजरे रXःसयां शािमल हM - सहायक शाNट पर 2 
संxया, मुxय शाNट पर Ø18 िममी एफएलसी .पंजरे रःसी - 5 संxया और Ø24 िममी एफएलसी Xःकप - 4 
संxया। मुxय शाNट कP एन 1 Xःकप रःसी पर एक थकान दरार देखी गई जो कैपल के अंत से 350 मीटर से 
400 मीटर कP दर8 पर Xःथत है। सहायक शाNट पर मुxय शाNट और .पंजरे और काउंटर वेट साइड रःसी पर ू
अZय Xःकप रःसी (N2, N3, और N4), .पंजरे रःसी (E1, E2, E3, E4 और E5) कP ःकैन कP गई लंबाई से पता 
चला @क वे ःथानीय दोषi से मु> थ े(LF) जैसे @क .प@टंग, जंग और टटे हए तार और ू ु धात ुपार-अनुभागीय mेऽ 
(LMA) का कोई नुकसान नह8ं हआ।ु  
एचजेडएल के खानi के जवार मुप मE चार खदान शािमल हM जैसे बला9रया खान, जवार माला खान, सEशल मोिचया 
खान और वेःट मोिचया खान। एनड8ट8 .वंडस0 और िनलंबन िगयर भागi के महtवपूण0 घटकi पर आयोXजत 
@कया गया यथा (1) बला9रया खान मE 383HP .पंजरे वाइंडर िनलंबन िगयर भाग, (2) 560HP जावरमाला खान 
मE वाइंडर िनलंबन िगयर भागi और 70HP Xःकप .पंजरे वाइंडर िनलंबन िगयर भाग, (3) वेःट मोिचया खान मE 
236HP .पंजरे .वंडर िनलंबन िगयर भाग, (4) 400HP Xःकप .वंडर िनलंबन िगयर भाग, (5) सEशल मोिचया 
खान मE 200HP .पंजरे .वंडर िनलंबन िगयर भाग, और (6) चेन चरखी =लॉक। .पंजरे िनलंबन िगयर सेट और 
चेन चरखी =लॉक पर एनड8ट8 के पर8mण प9रणामi स ेसकेंत िमलता है @क वे सतह, उप-सतह और आंत9रक 
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ऽु@टयi से मु> थे। 
जवार मुप ऑफ माइZस मE पुrषi और साममी के िलए 17 तार-रXःसयां हM। तार रXःसयi को ड8फेLटोमाफ से 
पर8mण @कया गया। पर8mण तार रXःसयi का .ववरण इस ूकार है - बल9रया खान का Ø32 िममी एफएलसी 
.पंजरा रःसी - 2 संxया, जवारमाला खान का Ø16 िममी एफएलसी .पंजरा रःसी - 2 संxया और Ø30 िममी 
एफएलसी ःकPप रःसी - 2 संxया, वेःट मोिचया खान का Ø20 िममी एफएलसी .पजंरे रःसी - 3 संxया, 
सEशल मोिचया खान का Ø24 िममी एफएलसी ःकPप रःसी - 4 संxया और Ø16 िममी एफएलसी .पंजरे रःसी - 
4 संxया। 

 
वाइंडर िनलंबन िगयर पा9स0 और चेन चरखी =लॉक, जवार 
समूह ऑफ माइZस, एचजेडएल के िलये एनड8ट8 पर8mण 

 
जवार खानi के समूह, एचजेडएल के तार रXःसयi का 

िनर8mण 

पर8mण के नतीज ेबताते हM @क रःसीयi मE कोई .वसंगित नह8ं थी और वे ःथानीय दोषi ((LF) जैसे @क .प@टंग, 
जंग और टटे हए तारi से भी मु> थ ेऔर धात ुपारू ु -अनुभागीय mेऽ (LMA) का कोई नुकसान नह8ं हआ।ु  
 

» :हंदःतान कॉपर िलिमटेडु , राजःथान 
मेसस0 @हंदःतान कॉपर िलिमटेड ु (एचसीएल) खान मंऽालय के तहत एक साव0जिनक mेऽ उपबम है। एक 
वैधािनक आवँयकता के Gप मE, वा#डस0 और उनके सभी संबंिधत महtवपूण0 घटकi को उनकP @फटनेस के िलए 
समय-समय पर मूOयांकन करन ेकP आवँयकता होती है। तदनुसार मैसस0 एचसीएल न ेखेती और कोिलहान 
खानi मE वा#डस0 और संबंिधत घटकi के एनड8ट8 पर8mण का अनुरोध @कया। घुमावदार महtवपूण0 घटकi और 
िनलंबन िगयर भागi और तार-रःसी पर ड8फेLटोमाफ अ{ययन और अOशासोिनक पर8mण @कए गए। य ेघटक हM 
– (1) खेऽी खान कP सेवा शाNट पर 1600 @कलोवाट .पंजरे वा#डर के महtवपूण0 भाग, िनलंबन िगयर भाग और 
Ø51 िममी लM-स पर .पंजरे रःसी (2 संxया); (2) खेऽी खान के उtपादन शाNट पर 2870 @कलोवाट कोइप 
वाइपर के महtवपूण0 @हःसे, िनलंबन िगयर भाग और Ø25 िममी एफएलसी ःकPप रःसी (1 संxया); (3) 
कोिलहान खान के 400 @कलोवाट .पंजरे वा#डर के महtवपूण0 भाग, िनलंबन िगयर भाग और Ø32 िममी .पंजरे 
रःसी (1 संxया); (4) को@हहान खान के 800 एचपी कोइप ःकPप वा#डर के महtवपूण0 भाग, िनलंबन िगयर 
भाग और Ø24 िममी एफएलसी E2 Xःकप रःसी (01 संxया); 184 mRL पर Ø19 िममी एफएलसी रःसी (01 
संxया) और '0' mRL पर Ø16 िममी एफएलसी रःसी (01 संxया)। 
 

वा#डर के महtवपूण0 घटकi और िनलंबन िगयर भागi पर @कए गए पर8mणi के आधार पर यह िनंकष0 िनकाला 
गया @क सभी पर8mण @कए गए घटक आंत9रक ऽु@टयi से मु> थे। सभी तार रXःसयi पर @कए गए एनड8ट8 
पर8mणi के नतीज ेबताते हM @क पर8mण @कए गए तार रःसी ःथानीय दोषi (LF) जैसे @क .प@टंग, जंग और टटे ू
हए तारi से मु> थ ेऔर ु धातु पार-अनुभागीय mेऽ (LMA) का कोई नुकसान नह8ं हआु ।  
 
» नेशनल एdयुिमिनयम कंपनी िलिमटेड, दमनजोड3, ओ:डशा 
मेसस0 नेशनल एOयुिमिनयम कंपनी िलिमटेड (नाOको) खान मंऽालय के तहत एक साव0जिनक mेऽ का उbम है। 
कंपनी का एOयुिमना 9रफाइनर8 2लांट दमंजोड8 मE Xःथत है जो पंचपतमाली बॉLसाइट खानi से 15 @कमी दर है। ू
खनन बॉLसाइट को 14.66 @कलोमीटर लंबी िसंगल Nलाइट मOट8-वब 1,800 टन ूित घंटे (TPH) mमता 
केबल बेOट कZवेयर Aारा 9रफाइनर8 संयंऽ मE ले जाया जाता है। बेOट कZवेयर का समोGच पथ को धात ुकP 
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.वmेपण पुली Aारा दो तार रःसी (बाएं हाथ कP ओर और दाएं हाथ कP ओर) के मा{यम से िनद|िशत @कया 
जाता है। इन रXःसयi को उनकP @फटनेस के िलए समय-समय पर जांच कP आवँयकता होती है। मैसस0 नाOको 
न ेएनआईआरएम से प9रचालन केबल बेOट साइव रXःसयi का मूOयांकन करन ेका अनुरोध @कया। ूtयेक रःसी 
(बाएं और दाएं तरफ) कP लंबाई 30 @कमी है, जो @क 6km लंबी पांच रXःसयi स े बना है जो जोड8 गई 
(.वभाXजत) है। केबल रःसी @डफेLटोमाफP अ{ययन केबल बेOट साइव रXःसयi पर @कए गए थ ेऔर ःकैन @कए 
गए Xःशप चाट0 का .व�ेषण @कया गया था।  

 
केबल बेOट साइव रःसी, नाOको का िनर8mण 

केबल बेOट साइव रःसी (बाएं और दाएं) पर @कए गए पर8mणi के आधार पर, यह िनंकष0 िनकाला गया था @क 
अूैल 2015 के दौरान ःथा.पत रःसी बायीं तरफ िघस गई थी। इसके अलावा थकान दरारE और कुछ टटे तारi ू
पर {यान @दया गया। बाएं तरफ रःसी पूर8 लंबाइ मE एक समान िघसी पाई गई। दाएं तरफ कP रःसी खराब हो 
गई थी और उसमE अtयिधक िघसने के लmण िमले। बायीं तरफ के रःसी के `यास मE 6.66% कमी थी और 
दाएं तरफ के रःसी के `यास मE 8.03% कमी थी। चूं@क दोनi रXःसयi के `यास मE कमी 10% से कम है, 
मानदंडi के अनुसार रःसी उपयोग के िलए जार8 रखा जा सकता है। आम तौर पर, दा@हन ेतरफ रःसी मE 
अtयिधक थकान दरार थ ेऔर पूर8 लंबाइ मE िघसने के कारण कुछ टटे हए तार थे। यह अनुशंसा कP गई थी ू ु
@क दा@हन ेतरफ रःसी को सावधानीपूव0क संभालने और सावधानी के साथ िनयिमत िनगरानी कP आवँयकता है। 
अtयिधक िघसान कम करन ेके िलए .वmेपण चरखी मूव पर गैर-धात ुलाइनर पेश करन ेकP भी िसफा9रश कP 
गई थी। यह सुझाव @दया गया था @क Zयूनतम तोड़न ेवाले बल को जानन े के िलए रXःसयi पर आविधक 
तZयता पर8mण @कया जाना चा@हए। इसिलए ूtयेक .वभाXजत mेऽ से रःसी के नमून ेको तZय श.> के 
िनधा0रण के िलए एनआईआरएम को भेजे जाने चा@हए। 
 
» िसंगारेनी कोिलय4रज कंपनी िलिमटेड, तेलंगाना 
तेलंगाना रा6य के .विभZन @हःसi मE मैसस0 िसंगारेनी कोिलय9रज कंपनी िलिमटेड (एससीसीएल) कP प9रयोजना 
साइटE Xःथत हM। सभी खानi पर संचालन वा#डस0 Aारा संचािलत शाNट के मा{यम से @कए जाते हM। मैसस0 
एससीसीएल न े .विभZन खनन मशीनर8 पर गैर-.वनाशकार8 पर8mण करन ेके िलए एनआईआरएम से अनुरोध 
@कया। तदनुसार वा#डर के महtवपूण0 घटकi पर एनड8ट8, रामगुंडम, येOलांडू और कोथगुडेम mेऽi मE िनलंबन 
िगयर भागi और तार रःसी ड8फेLटोमाफ पर8mण @कया गया। एमपीट8 और यूट8 का उपयोग करत ेहएु  रामगुंडम 
mेऽ के जीड8के -10 इनLलाइन मE 350 HP .पंजरे वाइंडर के महtवपूण0 घटकi, कोथगुडेम mेऽ के पीएमके -5 B 
मE 285 @कलोवाट .पंजरे वाइZडर, कोथगुडेम mेऽ के वीके -7 इनLलाइन मE 285 @कलोवाट .पंजरे वाइZडर, येलMडू 
mेऽ के 21 इनLलाइन मE 400 HP .पंजरे वाइZडर के पर8mण @कय ेगये। 
.पंजरi के संचालन के िलए इःतेमाल कP जाने वाली िनqनां@कत तार रःसी का तार तार रःसी ड8फेLटोमाफ 
उपकरण का उपयोग करके भी िनर8mण @कया गया - जीड8के -10 इनLलाइन मE 32 िममी एफएलसी रःसी,  
पीवीके -5बी मE 32 िममी एफएलसी रःसी (02 संxया) वीके -7 मE 32 िममी एफएलसी रःसी (02 संxया) - 
और 21 इनLलाइन मE 32 िममी एफएलसी रःसी (02 संxया)।  सभी पर8mण सफलतापूव0क पूरा हो गए। 
वा#डर महtवपूण0 घटकi और िनलंबन िगयर भागi पर @कए गए पर8mणi के आधार पर, यह िनंकष0 िनकाला 
गया @क सभी पर8mण @कए गए घटक सतह8, उप-सतह और आंत9रक ऽु@टयi स ेमु> थे। .पंजरे तार रःसी पर 
@कए गए .वनाशकार8 पर8mणi के संबंध मE, नतीज ेबताते हM @क व ेःथानीय दोष (LF) जसैे @क .प@टंग, जंग और 
टटे हए तारi से मु> थ ेऔर ू ु धात ुपार-अनुभागीय mेऽ (LMA) का कोई नुकसान नह8ं था। 
हेड िगयर संरचनाओं कP @फटनेस तक जाँचन ेके िलए मैसस0 एससीसीएल न ेरामगुंडेम, येलांडू और कोथगुडेम mेऽi 
मE खानi के सभी चार ूमुख हेड िगयर इःपात संरचनाओं के िलये एनआईआरएम से एनड8ट8 और संरचनाtमक 
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लेखापर8mा का अनुरोध @कया।  एनआईआरएम न े हेड िगयर कP ःट8ल संरचनाओं पर एनड8ट8 तकनीकi का 
उपयोग करके आवँयक पर8mण @कए। .विभZन एनड8ट8 तकनीकi जैसे .वज़ ुअल िनर8mण, अOशासोिनक पर8mण, 
अOशासोिनक पOस वेग, इZृारेड थमUमाफP, कंपन .व�ेषण, 9रबाउंड हथौड़ा, टोटल ःटेशन सव|mण और मोटाई माप 
गेज का उपयोग करके भार पर8mण का उपयोग करके य ेअ{ययन @कय ेगय ेथे।  
पहचान े गए ःट8ल संरचनाओं पर ?ँय िनर8mण के 
नतीज ेसे पता चला @क वे सभी अGछ] हालत मE थे। 
जंग से बचन े के िलए, जंगरोधी पEट समय-समय पर 
लगाना चा@हए। हेड िगयर ःट8ल संरचनाओं के सभी नींव 
बोOट पर अOशासोिनक पर8mण से िनंक0 ष िनकला @क 
वे आंत9रक ऽु@टयi से मु> थ े और उनकP अखंडता 
अGछ] @दखाई द8। गुणाtमक मूOयांकन पर8mण के Gप 
मE अOशासोिनक पOस वेग पर8mण ःट8ल संरचनाओं कP 
ठोस नींव के .विभZन ःथानi पर आयोXजत @कय ेगये। 
पहचान ेगए ढांचे कP ठोस नींव पर अOशासोिनक पOस 
वेग के माप 3.5 से 4.5 @कमी/सेकेOड कP सीमा मE थे। 
इसिलए कंबPट को आईएस 13311(भाग-1):1992 मE 
िनधा09रत वेग मानदंड के अनुसार 'गुड' मेड कंबPट के 
तहत वगyकृत @कया गया। 

 
हेड िगयर संरचनाओं पर संरचनाtमक Xःथरता लेखा 

पर8mा, मैसस0 एससीसीएल, तेलंगाना 
गैZश8 ःट8ल संरचनाओं और गैZश8 ःट8ल संरचनाओं के ठोस नींव के तनावमःत mेऽi पर इZृारेड थमUमाफP 
अ{ययन से पता चला @क उनमE कोई थम0ल .वसंगित नह8ं थी। इससे संकेत िमलता है @क इःपात संरचनाओं 
पर कोई महtवपूण0 तनाव mेऽ मौजूद नह8ं था और वे खोखलेपन, दरार, नमी और .वभ>-परतi से मु> थी। 
 

हेड िगयर के शीष0 पर और नींव पर .विभZन भारi पर कंपन ःतर मापा गया था (कmा 5 मशीनE)। मापे गय े
वेग 28 िममी/सेकेOड (कंपन मानकi के अनुसार) से अिधक नह8ं था जो कंपन कP गंभीरता को 'म{यम' के Gप 
मE इंिगत करता था। ःट8ल संरचनाओं कP ठोस नींव पर मापा 9रबाउंड मूOय 38 से 44 कP सीमा मE पाया गया। 
आईएस 13311 के अनुसार (भाग -2:1992, बीएस:6089-81 और बीएस:1881: तािलका 4 से भाग -220) कंबPट 
कP गुणव!ा 'अGछे और बहत अGछे मेडु ' के बीच थी। इःपात संरचना के .विभZन ःथानi पर मापी गई मोटाई 
इसकP मूल मोटाई से मेल खाती है। 
 

» ःट3ल अथॉ4रट3 इं:डया िलिमटेड, झारखंड 
मेसस0 सेल के चसनला खान, झारखंड के िनलंबन 
िगयर संल-नक (.पंजरे िनलंबन िगयर भागi) और तार 
रःसी पर हए घातक दघ 0टना के संदभ0 मE नआईआरएम ु ु
कP साममी पर8mण ूयोगशाला मE जांच कP गई। 
.वनाशकार8 पर8mणi के अलावा, साममी पर8mण 
ूयोगशाला गैर .वनाशकार8 पर8mण के mेऽ मE भी 
सेवाएं ूदान करता है। .व!ीय वष0 2017-18 के दौरान 
आठ एनड8ट8 प9रयोजनाएं शुG कP ग#। इन पर8mणi 
के अलावा बीईएमएल के िलए 200 ट8 लोड सेल इकाई 
पर अंशांकन पर8mण @कया गया।  
इःपात तार रXःसयi पर .वनाशकार8 पर8mण उनके अविश@ जीवन को िनधा09रत करने के िलए @कए गए थे। 
.वनाशकार8 पर8mण मE `यापक तार (तZयता, टोरसन और 9रवस0 मोड़ पर8mण `य.>गत तारi) और पूण0 तार 
रःसी नमून ेपर तZयता पर8mण शािमल थे। .व!ीय वष0 के दौरान, पर8mण ूयोगशाला न े16 िममी से 51 िममी 
तक के `यास के 106 ःट8ल तार रXःसयi का पर8mण @कया। 



                                                                                               वा.ष0क ूितवेदन 2017-18 
 

 
राpीय िशला यां.ऽकP संःथान        33 

» ह{ट3, :हरबु}3नी और उट3 ःवणC खान, एचजीएमएल, रायचूर, कनाCटक 
ह9ट8 गोOड माइZस के िलए, संपीड़न श.>, यंग के मॉQयूलस और पोइसन अनुपात के िनधा0रण के िलए शुंक 
और संतsृ नमून ेदोनi पर यनूीएLसीयल संपीड़न पर8mण (यूसीएस) @कए गए। कुल 12 नमून ेपर8mण @कए गए 
और यह देखा गया था @क शुंक नमूनi के िलए यूसीएस 67MPa से 334MPa तक था, जब@क यह संतsृ 
नमूनi के िलए यह 101MPa से 348MPa तक था। यंग का मॉQयूलस शुंक नमूनi के िलए 38.17GPa से 
118.28GPa तक था, जब@क संतsृ नमूनi के िलए यह 50GPa 102GPa तक था। शुंक और संतsृ नमून ेके 
िलए पोइसन का अनुपात बमश: 0.24 से 0.32 और 0.19 से 0.31 तक था। मेजबान च9टान और अयःक 
रॉक से तैयार सूखे और संतsृ नमूनi पर तZयता पर8mण @कए गए थे। कुल 20 नमून ेपर8mण @कए गए थ े
और यह देखा गया था @क शुंक नमूनi के िलए तZयता श.> 17 MPa से 36.8MPa तक थी जब@क संतsृ 
नमूनi के िलए यह 17.4MPa से 34.4MPa तक था। समकेन, घष0ण कोण और Xःथरांक "एम" के िनधा0रण के 
िलए शुंक और संतsृ दोनi नमून ेपर शायएXLसयल संपीड़न पर8mण @कए गए थे। टेःट 12 नमून ेपर @कए गए 
थे। यह देखा गया था @क शुंक नमून ेके िलए यह बमशः 26.39MPa से 60.34MPa और घष0ण कोण 41.85 
@डमी से 48.69 @डमी सेXOसयस तक था। संतsृ नमूनi के िलए यह बमश: 28.13MPa से 56.08MPa और 
घष0ण कोण 41.28 @डमी से 48.76 @डमी तक था। 
एमट8एस संपीड़न पर8mण मशीन मE संयु> नमून ेका पर8mण @कया गया। जोड़i कP सामाZय कठोरता कP गणना 
करन ेके िलए सामाZय भार और .वकृित को मापा गया। शीष0 शीयर तनाव और शीयर कठोरता को िनधा09रत 
करन ेके िलए .विभZन सामाZय तनावi पर अलग-अलग ःथानi से अलग-अलग नमूनi के िलए डायरेLट शीयर 
टेXःटंग मशीन मE शीयर पर8mण @कए गए थे। 
@हरबEु8नी गोOड माइZस के िलए, ओर बॉड8, एलएचड=Oयू और एलएफड=Oयू से ूाs रॉक कोर नमूनi पर 
ूयोगशाला भ-ूतकनीकP जांच कP गई। यूसीएस, तZयता ताकत, यंग के मॉQयूलस, कोहेशन और घष0ण कोण के 
िनधा0रण के िलए नमूनi पर यूनीएLसीयल, शाईएLसीयल तनाव Xःथितयi के तहत पर8mण @कए गए थे। 
यूसीएस और यंग के मॉQयूलस को फूट वाल, हMिगंग वॉल और ओर बॉड8 से ूाs 6 नमूनi के िलए पर8mण @कए 
गए। जहां यूसीएस का प9रमाण 177MPa से 417MPa तक था, यंग मॉQयूलस का प9रमाण 57.54GPa.  स े
124.39GPa  तक था। पोइसन का अनुपात 0.21 से 0.24 तक था। तZय श.> को ओर बॉड8, हMिगंग वॉल और 
फुट वॉल के .विभZन बोरेहोOस के कोर नमूनi के िलए िनधा09रत @कया गया। शुंक और संतsृ Xःथितयi के 
तहत कुल 12 नमून े पर8mण @कए गए। समेकन और घष0ण कोणi के िनधा0रण के िलए 6 नमूनi पर 
शायएXLसयल संपीड़न पर8mण @कए गए। नमूनi के िलए समेकन का प9रमाण 24.36MPa से 93.00 MPa तक 
था और घष0ण कोण का प9रमाण 41.31 स े50.56 @डमी तक था। 
उट8 गोOड माइZस के िलए, यूजीएम -14 और यूजीएम -25, यूजीएम -25, यूजीएम -25, यूजीएम -25, लोड नंबर 
4 के फुट वॉल, हMिगंग वॉल और िमनरिल6ड जोन से ूाs रॉक कोर नमूनi पर ूयोगशाला मE भ-ूतकनीकP जांच 
कP गई। यूसीएस और यंग के मॉQयूलस को फुट वॉल, हMिगंग वॉल और िमनरिल6ड जोन से ूाs 3 नमून ेके 
िलए पर8mण @कए गए। यूसीएस 203MPa से 258MPa तक था, जब@क यंग का मॉQयूलस 80GPa से 86 GPa 
तक था। फुट वॉल, हMिगंग वॉल और िमनरिल6ड जोन से ूाs 6 नमूनi पर तZयता ताकत के िनधा0रण के िलए 
ॄाजीलीयन पर8mण @कए गए। समेकन और घष0ण कोणi के िनधा0रण के िलए 3 नमून े पर शायएXLसयल 
संपीड़न पर8mण @कए गए। नमूनi के िलए समेकन 29.91MPa से 59.85MPa तक था और घष0ण कोण 47.25 
से 50.17 @डमी तक था। 
 
» काले9रम िल~ट िसंचाई योजना (केएलआईएस), पैकेज -8, तेलंगाना 
अंडरमाउंड सज0 पूल और पंप हाउस के िलए समथ0न @डजाइन के उEेँय के िलए केएलआईएस, पैकेज -8 से 
संबंिधत रॉक कोर नमूनi पर ूयोगशाला मE भ-ूतकनीकP जांच कP गई। @फXजको-मैकेिनकल गुणi को िनधा09रत 
करन ेके िलए, पंप हाउस लूज फाल mेऽ के 9 बोरेहोOस से नमून ेूाs हए।ु  

काम के दायरे मE थोक घनtव, तZय श.>, यूनीएLसीयल संपीड़न श.>, यंग मॉQयूलस और पोइसन अनुपात, 
समेकन और घष0ण कोण शाईएLसीयल संपीड़न पर8mण (एकािधक .वफलता .विध) से िनधा0रण शािमल था। 
.विभZन भौितक-यां.ऽक गुणi को िनधा09रत करन ेके िलए शुंक और संतsृ Xःथितयi के तहत तैयार टेःट नमूनi 
पर आईएसआरएम के मानदंड के अनुसार पर8mण @कए गए। 
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» काले9रम िल~ट िसंचाई योजना (केएलआईएस), पैकेज-11, तेलंगाना 
केएलआईएस, पैकेज -11 के िलए समथ0न @डजाइन के उEेँय से अंडरमाउंड सज0 पूल और पंप हाउस से ूाs रॉक 
कोर नमूनi पर ूयोगशाला मE भू-तकनीकP जांच कP गई। भौितक-यां.ऽक गुणi को िनधा09रत करन ेके िलए नमूने 
पंप हाउस के लूज फाल mेऽ से ूाs @कए गए थे। 
काम के दायरे मE शािमल थ े - थोक घनtव का िनधा0रण (लोचदार Xःथरांक के साथ) यूनीएLसीयल संपीड़न 
श.>,  शाईएLसीयल संपीड़न पर8mण से समेकन और घष0ण कोण, उछाल पूल और पंप हाउस के शुंक और 
संतsृ नमून ेपर जोड़i कP सामाZय और शीयर कठोरता। चयिनत कोर नमूनi से पर8mण नमून ेतैयार @कए गए 
और आईएसआरएम मानदंड के अनुसार पर8mण @कए गए। 
 
» तेल और ूाकृितक गैस िनगम िलिमटेड 
तेल और ूाकृितक गैस आयोग (ओएनजीसी) अZवेषण उEेँय के िलए गहरे बोरहेल @सिलंग कP ू@बया मE है। 
@सिलंग टेLनोलॉजी संःथान (आईड8ट8) देहरादन और @डिलवर8 सEटर ू (सीओड8), बेसमEट एLस2लोरेशन, मुंबई 
(ओएनजीसी कP सहायक कंपिनयi) न ेएनआईआरएम से कुछ कोर नमूनi पर ूयोगशाला भ-ूतकनीकP जांच 
करन ेका अनुरोध @कया, य ेनमून े िशवसागर और गेलेकP mेऽ, असम संप.!, के कुएं से, मुंबई ऑफशोर mेऽ, 
कावेर8 बेिसन तथा ए और एए बेिसन के कुएं से िलए गए थे। पर8mा प9रणाम आईड8ट8 और सीओड8 Aारा @कए 
जाने वाले वेलबोर Xःथरता के भू-यां.ऽक मॉडिलंग के िलए इनपुट पैरामीटर बनाएंगे। 
काम के दायरे मE घनtव पी एंड एस-वेव वेग, यूिनXLसयल संपीड़न श.>, यंग के मॉQयूलस और पोइसन अनुपात 
और शायएXLसयल संपीड़न पर8mण (एकािधक .वफलता .विध) से समेकन और घष0ण कोण का िनधा0रण शािमल 
था। टेःट नमून ेतैयार कर आईएसआरएम सुझाए गए तर8कi के अनुसार सभी पर8mण @कए गए । टेःट 9रपोट0 
जमा कर द8 गई। 
 
» पी-1 प4रयोजना, )वशाखाप{टनम, आं� ूदेश 
एल एंड ट8 िनमा0ण, .वशाखाप!नम न ेपी 1 प9रयोजना के 8 अलग बोरहोOस (NBH 13, 14, 15, 31, 39,40, 45, 

& 6A/1) से एक.ऽत रॉक कोर नमून ेपर भ-ूतकनीकP जांच करन े के िलए एनआईआरएम से अनुरोध @कया। 
.विभZन पर8mणi के िलये नमून ेएएसट8एम/ आईएस/ आईएसआरएम मानकi के अनुसार तैयार @कए गए थे। 
काम के दायरे मE शािमल थ े - भौितक-यां.ऽक गुणi का िनधा0रण जैसे @क घनtव और िछिता, .विश@ 
गुrtवाकष0ण और अवशोषण, गितशील मॉQयूलस, Xःमट र8बाउंड कठोरता, ःलेक ःथाियtव सूचकांक और जल 
माऽा, यूनीएLसीयल संपीड़न श.>, यगं का मॉQयूलस, यूनीएLसीयल संपीड़न पर8mण स ेपोइसन का अनुपात, 

शाईएLसीयल संपीड़न पर8mण से एकजुटता और घष0ण कोण, ॄाजील के पर8mण .विध से तZय श.>, और 
2वाइंट लोड ताकत सूचकांक। 
ूtयेक बोरहेल से कोर नमूनi कP उपल=धता के आधार पर नमूनi को शुंक और संतsृ Xःथितयi दोनi के तहत 
पर8mण @कया गया था। सामाZय Gप से शुंक Xःथित के तहत पर8mण @कए गए नमूनi के मूOय संतsृ 
Xःथितयi के तहत पर8mण @कए गए लोगi कP तुलना मE अिधक थे। शायएXLसयल संपीड़न पर8mण .विभZन 
बंधनi (2.0MPa से 10 MPa) और .वफलता तनाव, संयोजन और घष0ण कोण पर िनधा09रत @कए गए थे। 
ूtयेक बोरेहोल के िलए भौितक और यां.ऽक गुणi को िनधा09रत @कया गया और प9रणामi कP बेहतर समझ और 
`याxया के िलए ूःतुत @कया गया। 
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5. )व)वध Vेऽ 

 
खनन, .बजली और बिुनयाद8 ढाचंा mेऽ के ूमुख काय0mेऽi के अलावा, एनआईआरएम अZय सबं\ mेऽi मE 
अपने अनसुंधान एव ं.वकास समथ0न और .वशेषhता को .वःता9रत करता है XजसमE भारत का पुराताXtवक 
सव|mण .वभाग शािमल हM जहा ंकंपन ूे9रत mित के Xखलाफ .वरासत संरचना का संरmण या नई खदुाई 
साइटi कP खोज आवँयक है।  ूाकृितक या अZय ताकतi के Aारा अZय .वरासत संरचना के संरmण के 
िलए भी जांच कP जाती है। इस साल तीन ऐसी प9रयोजनाएं शुG कP ग#, XजनमE पुराताXtवक सव|mण 
.वभाग से सबंंिधत दो प9रयोजनाएं पूण0 हो चुके हM और तीसरे के िलए जाचं ूगित पर है। 
 
» गुजरात रा6य के मेहसाणा Xजल े मE Xःथत वडनगर पुराने बौ\ मठ कP .वरासत ःथल है। गुजरात के 
पुराताXtवक .वभाग Aारा 2006 मE वडनगर मE खुदाई मE एक ूमुख बौ\ मठ का पता लगाया गया था। बाद मE 
भारतीय पुराताXtवक सव|mण (एएसआई) न ेअZय आस-पास के ःथानi पर भी इन ःथानi कP खोज कP। इस 
तरह के पुराने .वरासत ःथलi के .वःतार का पता लगान े के िलए, एएसआई न े कुछ नय ेmेऽ मE जीपीआर 
सव|mण का अनुरोध @कया। तदनुसार वडनगर मE नगरपािलका के बािलका ूाथिमक .वbालय के प9रसर और 
पुरानी खुदाई के आसपास के mेऽi का चयन सव|mण के िलये @कया गया। एनआईआरएम न ेःकूल प9रसर मE 
सतह जीपीआर सव|mण और बोरहोल मE जीपीआर टोमोमाफP दोनi @कए और अZय ःथानi पर सतह8 जीपीआर 
सव|mण @कया। ःकूल प9रसर मE .ऽकोणीय सारणी मE एएसआई Aारा 20 मीटर कP गहराई के तीन बोरोOस @सल 
@कए गए और उनके बीच तीन सेट बॉस-होल टोमोमाफP @कए गए। . 
इन मापi से जीपीआर टॉमोमाम न ेकE ि 
मE 6 मीटर गहराई तक फैले च9टानी 
ःतर का संकेत @दया और यह 14-15 
मीटर गहराई मE @फर स े @दखाई @दया। 
कE ि8य 9र> भाग ढ8ली िम9ट8 या मलबे 
से भरा हआ @दखाई @दया जहां कनटर ु ू
(समोGच) बंद होन े का एक .वपर8त 
पैटन0 मैप @कया गया। सतह सव|mण खंड 
मE ूाs .विभZन लmण टॉमोमाम कP 
`याxया मE भी पाये गय।े .विभZन 
लmणi के बेहतर समझ के िलए तीनो 
टॉमोमाम को 3-ड8 खंड मE जोड़ा गया। 
इसन े ःकूल प9रसर mेऽ मE एक दफन 
संरचना का खुलासा @कया।  

 
ःकूल प9रसर मE सतह8 जीपीआर अनुभाग और जीपीआर टॉमोमाम कP 3-ड8 
िचऽण मE 4-15 मीटर कP गहराई मE दफन संरचना का संकेत देती है। यह 

खंड दफन संरचना के ःकूल कP ओर से 3 ड8 ?ँय @दखाता है 
टॉमोमा@फक खंडi मE देखे गय ेइन लmणi कP वाःत.वक खुदाई से पु.@ कP जानी चा@हए। 
 

» ौवणबेलगोला जैनi के सबसे प.वऽ मं@दरi मE से एक है जहां 981 ईःवी मE ःथा.पत बहाबली कP दिनया कP ु
सबसे ऊंची मोनोिलिथक मूित0 (मे मेनाइट) कP पूजा कP जाती है। 58.8 फPट लंबी यह मूित0 कना0टक के हसन 
Xजले के .वं{यािग9र पहाड़8 पर बनाई गई है। इस मूित0 को 12 वषg मE एक बार महामःतकािभषेक @कया जाता है 
और इस ेसबसे शुभ घटनाओं के Gप मE माना जाता है। लाखi तीथ0याऽी मह8न ेभर चलन ेवाले इस समारोह मE 
भाग लेते हM। इस वष0 अिभषेक करन ेके िलए मचान और मंच कना0टक रा6य सरकार Aारा मेसस0 लेयर और 
कंपनी के मा{यम से ूदान @कया जा रहा है। 
 

पुrषi और साममी को ऊंच ेमचं पर ले जाने के िलये दो िलNटi का ःथापन करन ेका ूःताव रखा गया - एक 
आदमी कP सवार8 के िलए और एक साममी के िलए। चूं@क मूित0 और यहां के अZय सभी ूित.~त ःथान 
भारतीय पुरातtव सव|mण (एएसआई) के तहत आत ेहM, एएसआई, बEगलुG के अधीmक को इन अःथायी िलNटi 
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के मूित0 के 15 मीटर पीछे सचंालन के कारण मूित0 पर कंपन और ूःता.वत िलNटi ःथान पर रॉकमास कP भार 
वहन mमता के ूभाव के संबंध मE आशंका थी।  इस े{यान मE रखत ेहएु , जैन समुदाय के आयोजकi न ेसाइट 
पर जाने के अनुरोध के साथ एनआईआरएम से संपक0  @कया और एएसआई, बEगलुr Aारा अं@कत मुEi पर 
तकनीकP सहायता कP माँग कP ता@क .वशेषhi और संबंिधत .वभागi को सव0सqमित से िनण0य लेने मE सmम 
बनाया जा सके। 
इसके बाद एनआईआरएम कP ट8म न ेःथल का दौरा @कया 
और .विभZन mेऽीय अ{ययन @कए। इलेLशॉिनक Xःमट हथौड़ा 
9रबाउंड पर8mण @कए गए थ ेऔर नींव िशला कP ताकत 
िनधा09रत कP गई। पर8mण ःथल को अिनयत चुना गया और 
9रबाउंड पर8mण @कए गए। यूिनएXLसयल संपीड़न श.> 
(यूसीएस) आईएसआरएम सुझाए गए .विध (अदनान अयद8न, 
2008) के आधार पर िनधा09रत कP गई। तीन ूितिनिध 
ःथानi पर यूसीएस का प9रमाण यथा मूित0 के पीछे खुले 
च9टान पर 181MPa था; मूित0 के @कनारे उजागर च9टान पर 
234MPa था और पास के mऽे मE यह 312 MPa था। यूसीएस 
के य ेप9रमाण बहत अिधक थ ेऔर य ेसा.बत करन ेके िलये ु
ूयाs थ े @क च9टान बहत सmम था और उGच भार ल ेु
सकता था। 

 
पास के mेऽ मE Xःमट हथौड़ा Aारा च9टान का 

पर8mण 

िलNटi के .विनद|शi के मुता.बक, नींव िशला पर वाःत.वक भार हःतांतरण माऽ 18 kN/m2 (0.018MPa) और 
76 kN/m2 (0.076MPa) है। चूं@क .वं{यािग9र पहाड़8 मE रॉकमास .वशाल है और वहां कोई अलग 6वा#ट नह8ं 
है तथा आम तौर पर मेनाइट का यूसीएस 100 MPa से अिधक है, इसिलए िलNट Aारा ःथानांत9रत भार िशला 
कP सुरXmत भार वहन mमता कP तुलना मE नगOय है (आईएस कोड 12070-1987 के अनुसार यूसीएस से 
िनधा09रत)। 
कंपन कP िनगरानी के िलए माइबोूोसेसर आधा9रत पोट|बल भूकंप संयंऽ का उपयोग @कया गया। Xजयोफोन कP 
दहलीज सीमा Zयूनतम तापमान 0.130 िममी / सेकंड पर सेट कP गई थी। भूकंप संयंऽ न े इतन े कम 
संवेदनशील ःतर पर भी कोई कंपन नह8ं 9रकाड0 @कया, Xजससे यह पता चला @क मूित0 के चारi ओर प9रवेश 
कंपन ःतर नगOय थे। इसिलए यह माना गया @क ूःता.वत ःथान पर संचालन कP वत0मान ूणाली मE तीन 
िलNटi को शािमल करके से उपरो> कंपन ःतर पर कोइ ूभाव नह8ं पडेगा। @फर भी यह सुझाव @दया गया @क 
कंपन ःतर को सुिनXIत करने के िलए िलNट के पर8mण के दौरान कंपन के ःतर को मापा जाना चा@हए। 
एनआईआरएम न े संबंिधत अिधका9रयi को प9रणाम mऽे के अ{ययन कP जानकार8 द8। इस अ{ययन के 
प9रणाम न ेिलNटi के संचालन कP अनुमित देने के िलए कना0टक कP सरकार को सmम @कया। 

 

» कE ि8य और पूवU!र @हमालय मE ृाZटल थःट0 के भूगभyय और भू-भौगोिलक .वशेषता के आकलन पर एक 
एस एंड ट8 प9रयोजना शुG कP गई थी। @हमालयी ॐोतi से बड़े भूकंप का संभा.वत खतरा एक ूमुख वैhािनक 
और सामाXजक िचंता का .वषय है। इस अ{ययन मE कE ि8य @हमालय के भीतर चयिनत ःथानi मE पैिलओ-
भूकंपीय अ{ययन @कए गए ता@क भूकंप से होन ेवाले दरार कP आय,ु आकार और सीमा िनधा09रत हो सके। 

 

मोहनखोला, .बहार मE खाई कP पूवy 
द8वार और द8वार से एकऽ @कए 
गए ूtयेक काब0िनक नमूनi के 
कैिलॄेटेड और मॉडल के अनुसार 

उॆ 
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इस अविध के दौरान, @हमालय और बाथौली के सामने वाले बेOट मE मोहनकोला मE .वःततृ mेऽ कP जांच कP 
गई। सामने वाल े@हमालयी थःट0 के आधार पर 35 मीटर लंबाई, 2 मीटर चौड़ाई और 3-4 मीटर गहराई वाली 
खाई खोद8 गई। खाई न ेतीन ूमुख तलछट इकाइयi को उजागर @कया - कम रेतीले ूजाितयां, पtथरi के बीच 
के ःतर, कुछ रेत और ऊपर8 रेतीले-िम9ट8 िमिौत कोबOस, बजर8 और कंकड़ इकाई। ऊपर8 रेतील-ेिम9ट8 इकाई 
के शीष0 पर एक @डःपोजेनल असंगतता देखी गई और @फर भूःखलन मलबे देखा गया। ःकाप0 का गठन 30 स े
60 मीटर के उGच ःशैथ टैरेस Aारा हआ था जो संभवतः म{य से देर होलोिसन Nलु.वअल बजर8 ु वाल ेसहायक 
चैनल से जुड़ा था।  

ःकाप0 उभाड़ वाले इZसेट टेरेस का ूितिनिधtव करता था, जो एक सहायक चैनल से जुड़ा हआ था और जो ु
एमएफट8 मE उGच टेरेस को हटा @दया था। पालीओ-तरलीकरण कP पहचान करन ेके िलये एक @हःसे मE बाथौली 
के पास रेत कP डाइक को उजागर @कया गया। घटनाओं को ॄ ैकेट करन ेके िलए इन खाइयi से ःशै@टमा@फकली 
िनयं.ऽत नमून ेएकऽ @कए गए थे। इन जांच के प9रणामi से अतीत के @हमालयी भूकंप के समय पर .वशेष 
जानकार8 िमलने कP उqमीद है। 
 

» आीं ूदेश मE बेलम गुफा बेOलम गांव के पास स ेलगभग 8 @कमी दर है। इन ूाकृितक गुफाओं का िनमा0ण ू
चूना पtथर जमा मE हआ है और इनका .विश@ भूगभyय महtव है। अLटबरु ू  2017 के मह8न ेमE भार8 बा9रश के 
कारण गुफा मE बाढ़ आ गई थी। एनआईआरएम न ेगुफाओं कP Xःथरता का आकलन करने के िलए भूगभyय 
अ{ययन @कए हM। अ{ययन के उEेँयi मE शािमल हM : 

(1) गुफाओं के पथ, छत एवं द8वार कP भूगभyय मानिचऽण 
       (2) गुफाओं मE सबसे अXःथर mेऽi कP पहचान करना, और 
       (3) उपल=ध डेटा कP सहायता से जल ूवाह और ॐोत कP @दशा का पता लगाना 
mेऽीय याऽा के दौरान यह देखा गया @क बाढ़ के 
कारण कुछ ःथानi पर िशलाओं के जोड़ खुले थे, कुछ 
िशला-खOड अपके पहले के ःथान से .वःथा.पत हो 
गय ेथ ेऔर गुफा के द8वार भी कुछ ःथानi पर नीचे 
िगर पड़े थे। गुफाओं मE समुिचत वायु-संचार कP कोई 
`यवःथा नह8ं थी। गुफाओं के चारi ओर भूतल भूगभyय 
अवलोकन @कए गए थे। तीन ूमुख िसंक-िछि कP 
पहचान कP गई जो मुxय गुफाओं से जुड़8 हो सकती 
हM। सतह के िछि 6यादातर जोड़ Aारा िनयं.ऽत ूतीत 
होत ेहM और गुफाओं के पास सतह पर उजागर च9टान 
मE रे@डयल ूवाह पैटन0 पाया गया। 

 
चूना पtथर मE जोड़ के साथ .वकिसत िछि 
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6. मानव संसाधन )वकास 
 
मानव संसाधन .वकास काय0बम के अंत0गत एनआईआरएम उbोग जगत के अिधका9रयi के िलए ूिशmण 
काय0बम आयोXजत करता है। इस वष0 के दौरान, ऐसे दो काय0बम आयोXजत @कए गए। 
 

» पहला ूिशmण काय0बम एनआईआरएम, बEगलुG मE 3 से 7 जुलाई 2017 तक रेल ूिशmण िनगम िलिमटेड के 
इंजीिनयरi के िलए "टनिलंग टेLनोलॉजी" (सुरंगन तकिनक) पर आयोXजत @कया गया। 
» दसरा ूिशmण काय0बम एनआईआरएमू , बEगलुG मE 3 स े 7 जुलाई 2017 तक मुबंई रेल .वकास िनगम 
िलिमटेड के अिधका9ररi के िलए "टनिलंग टेLनोलॉजी" (सुरंगन तकिनक) पर आयोXजत @कया गया। 
 
» “भारत छोड़ो आंदोलन” क, 75 वीं वषCगांठ का आयोजन 
"भारत छोड़ो आंदोलन" कP 75 वीं वष0गांठ के अवसर पर राpीय िशला यां.ऽकP संःथान न े16-30 अगःत, 2017 
के दौरान ःवGछ भारत अिभयान का आयोजन @कया XजसमE संःथान के आसपास वmृारोपण @कया गया। सभी 
कम0चा9रयi न ेसफाई अिभयान मE भाग िलया और प9रसर मE पेड़ लगाए। 

 
कम0चार8 Aारा काया0लय प9रसर कP सफाई 

 
वmृारोपण काय0बम 

 
ःवGछ भारत अिभयान के अवसर पर दNतर कम0चार8यi कP साम@ूहक फोटो 

 
» :हंद3 पखवाड़ा समारोह 
@हंद8 पखवाड़े को काया0लय मE 14.0 9 .17 से 28.09.17 तक सफलतापूव0क मनाया गया। इस अवसर पर 
कम0चा9रयi को ूोtसा@हत करन ेऔर @हंद8 भाषा के उपयोग को बढ़ान ेके िलए िनबंध लखेन, मानक नो@टंग, श=द 
िमलान, और क.वता पाठ जैसे .विभZन ूितयोिगताओं का आयोजन @कया गया। सभी अिधका9रयi और 
कम0चा9रयi न ेउtसाहपूव0क भाग िलया। समापन काय0बम मE कम0चा9रयi को ूदश0न के िलए पुरःकार .वत9रत 
@कय ेगये। समापन समारोह मE राजभाषा अिधकार8 न ेआिधका9रक भाषा के महtव पर ूकाश डाला। .वभागi के 
सभी ूमुखi न ेभी अपने .वचार `य> @कए। िनदेशक ने कहा @क ूtयेक भारतीय को @हंद8 भाषा को महtव 
देना चा@हए और देश मE आिथ0क ूगित का लाभ उठाना चा@हए। उZहiन ेजोर @दया @क आिधका9रक भाषा के Gप 
मE @हंद8 भ.वंय मE हमार8 पहचान कP कंुजी होगी। 



                                                                                               वा.ष0क ूितवेदन 2017-18 
 

 
राpीय िशला यां.ऽकP संःथान        39 

  
ूितयोिगताओ ंमE सःंथान के कम0चा9रयi कP भागीदार8 और .वजेताओ ंमE परुःकार .वतरण 

 
» योग के तीसरे अतंराC"ीय :दवस का आयोजन 
अतंरा0pीय @दवस योग पर .व>`यापी काय0बम मE भाग लेन ेकP परंपरा कP िनरंतरता मE एनआईआरएम 
न े काया0लय प9रसर मE योग सऽ आयोXजत करके अ.ंयो.@द.-2017 मनाया। सभी वhैािनकi और 
कम0चा9रयi कP भागीदार8 के साथ योग सऽ को सबुह 9:30 स े 10:45 बजे तक 21-06-2017 को 
आयोXजत @कया गया।   
 

बEगलGु मE, योग सऽ आtम दश0न आौम के योग गrु सZयासी देवानदं के Aारा आयोXजत @कया गया। 
केजीएफ काया0लय मE योग सऽ ूजा.पता ॄcा कुमार8 ई>र8य .व>.वbालय के योग गrु Aारा 
आयोXजत @कया गया। 
 

योग के सार को दोहरात ेहए योग गrु न ेmमा ु (mमा का रवयैा) और मऽैी (िमऽता का रवयैा) पर 
जोर @दया। ऐसा दैिनक अPयास मE आतं9रक शांित के िलए सलाह द8 गई थी Xजसस ेसरल और 
ःवःथ काय0 वातावरण सिुनXIत होगा। योग गrु न ेयोग के लाभi पर भी लघ ुभाषण @दया और सभी 
कम0चा9रयi स ेयोग को अपन ेजीवन मE अपनान ेका आमह @कया। सवंादाtमक सऽ के दौरान योग गrु 
न ेकम0चा9रयi Aारा @कए गए ूdi के ःप@ीकरण @दए। योग गrु न ेकम0चा9रयi को घर पर तथा उन 
ःथानi पर जहा ंव ेअपन ेकत0̀ यi के िलए याऽा करत ेहM, योग करन ेके िलए उपयोगी सझुाव @दए। 
 

  
योग गrु के माग0दश0न मE आसन और ूाणायाम का अPयास 
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प4रिशq  – 2 
साधारण िनकाय के सदःय  

अ!यV 
 सिचव (खान मंऽालय)  

 खान मंऽालय, सरकार भारत, 
ततृीय मंXजल, ए .वंग, कm संxया 320, शाeी भवन, डॉ राजEि ूसाद रोड, 

नई @दOली – 110 001 
सदःय 
अपर सिचव, खान मऽंालय, ततृीय मंXजल,  
ए .वंग, कm संxया 327,शाeी भवन, 
डॉ राजEि ूसाद रोड, 
नई @दOली – 110 001 

 सदःय (ड8 एंड आर), 
कE ि8य जल आयोग, 
कm संxया 401 (एस), सेवा भवन, 
आर. के. पुरम, 
नई @दOली – 110 066 

संयु> सिचव एवं .व!ीय सलाहकार, 
खान मऽंालय, भारत सरकार  
ततृीय मंXजल, ए .वंग, कm संxया 321, 
शाeी भवन, डॉ राजEि ूसाद रोड, 
नई @दOली - 110 001 

 सलाहकार (प9रयोजना) 
कोयला मंऽालय, 
ततृीय मंXजल,ए .वंग, 
शाeी भवन,डॉ राजEि ूसाद रोड, 
नई @दOली – 110 001 

संयु> सिचव / .व!ीय सलाहकार, 
(एनआईआरएम ूभार8) 
खान मऽंालय, शाeी भवन, 
डॉ राजEि ूसाद रोड, 
नई @दOली - 110 001 

 काय0कार8 िनदेशक (खनन) 
नेशनल थम0ल पावर कॉरपोरेशन, 
एनट8पीसी भवन, 
ःकोप कॉq2लेLस, इंःट89यशूनल ए9रया, लोढ़8 रोड, नई 
@दOली - 110003 
(एनट8पीसी स ेइःतीफा दे @दया) 

महािनदेशक, 
भारतीय भूवैhािनक सव|mण, (जीएसआई) 
संxया 27, जवाहर लाल नेहG रोड, 
कोलकाता - 700 016 

 ूो बी बी धर, पूव0-िनदे., सीआईएमएफईआर 
िनदेशक (अनुसंधान), एआईय;ू िनदेशक (आर एंड आईसी), 
एिमट8 .व>.वbालय; 
सलाहकार, एचईएसआरट8 एंड एसड8,  
नई @दOली-110 048 

महािनयंऽक, 
भारतीय खान =यूरो, 
इं@दरा भवन, 
22/1, िस.वल लाइंस, 
नागपुर - 440 001 

 ूोफेसर वी.आर. शाeी 
खनन इंजीिनय9रंग .वभाग 
राpीय ूौbोिगकP सःंथान, सुरथकल, 
ौीिनवास नगर– 575 025 

खान सुरmा के महािनदेशक, 
ह8रापुर, 
धनबाद - 826 001 
झारखंड 

 ौी ए सुंदरमूित0 
महािनदेशक (सवेािनव!ृ), जीएसआई 
संxया 44, वी.वी. नगर, 6 वीं ःश8ट, 
कोलाथुर (पीओ), चेZनई -600 909 

िनदेशक, सीएसआईआर 
कE ि8य खनन एवं #धन अनुसंधान संःथान,  
धनबाद-826 015  

 िनदेशक, 
राpीय िशला यां.ऽकP सःंथान 
बEगलुG-560 070  

िनदेशक 
इं@डयन ःकूल ऑफ माइZस,  
धनबाद- 826 003, झारखंड 

 सिचव (गैर-सदःय) 
ौी एस र.व 
पीएसओ/एफएओ (एजी) – एवं सिचव 
राpीय िशला यां.ऽकP सःंथान 
बनशंकर8 @Aतीय चरण, बEगलुG -560 070 
(01.05.2017 से) 

िनदेशक (प9रचालन) 
िसंगरेनी कोिलयर8ज़ कंपनी िलिमटेड 
कोथागुडेम कोिलयर8ज, 
तेलंगाना -507 101 
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प4रिशq  -3 
शासी िनकाय के सदःय  

अ!यV 

 सिचव (खान मंऽालय)  
 खान मंऽालय, सरकार भारत, 

ततृीय मंXजल, ए .वंग, कm संxया 320, शाeी भवन, डॉ राजEि ूसाद रोड, 
नई @दOली – 110 001. 

सदःय 
अपर सिचव, भारत सरकार 
खान मंऽालय, कमरा स.ं 308-ए 
ततृीय मंXजल, ए .वंग, शाeी भवन 
नई @दOली – 110 001 

 िनदेशक 
इं@डयन ःकूल ऑफ माइZस,  
धनबाद- 826 003, झारखंड  

संयु> सिचव एवं .व!ीय सलाहकार 
खान मंऽालय, भारत सरकार , 
ततृीय मंXजल, ए .वंग, कm सxंया 321, 
शाeी भवन,डॉ राजEि ूसाद रोड, 
नई @दOली - 110 001 

 िनदेशक (प9रचालन) 
िसंगरेनी कोिलयर8ज़ कंपनी िलिमटेड 
कोथागुडेम कोिलयर8ज, 
तेलंगाना -507 101 

संयु> सिचव / .व!ीय सलाहकार, 
(एनआईआरएम ूभार8) 
खान मंऽालय, शाeी भवन, 
डॉ राजEि ूसाद रोड, 
नई @दOली - 110 001 

 ूो बी बी धर, पूव0-िनदे., सीआईएमएफईआर 
िनदेशक (अनुसंधान), एआईय;ू िनदेशक (आर एंड आईसी), 
एिमट8 .व>.वbालय; 
सलाहकार, एचईएसआरट8 एंड एसड8,  
नई @दOली-110 048 

महािनदेशक, 
भारतीय भूवैhािनक सव|mण, (जीएसआई) 
संxया 27, जवाहर लाल नेहG रोड, 
कोलकाता - 700 016 

 ूोफेसर वी.आर. शाeी 
खनन इंजीिनय9रंग .वभाग 
राpीय ूौbोिगकP संःथान, सुरथकल, 
ौीिनवास नगर– 575 025, कना0टक 

महािनयंऽक, 
भारतीय खान =यूरो, 
इं@दरा भवन, 
22/1, िस.वल लाइंस, 
नागपुर - 440 001 

 ौी ए सुंदरमूित0 
महािनदेशक (सेवािनव!ृ), जीएसआई 

संxया 44, वी.वी. नगर, 6 वीं ःश8ट, 
कोलाथुर (पीओ), चेZनई -600 909 

खान सुरmा के महािनदेशक, 
ह8रापुर, 
धनबाद - 826 001 
झारखंड 

 िनदेशक, 
राpीय िशला यां.ऽकP संःथान 
बEगलुG-560 070 

िनदेशक, सीएसआईआर 
कE ि8य खनन एवं #धन अनुसंधान सःंथान,  
धनबाद-826 01 

 सिचव (गैर-सदःय) 
ौी एस र.व 
पीएसओ/एफएओ (एजी) – एवं सिचव 
राpीय िशला यां.ऽकP संःथान 
बनशंकर8 @Aतीय चरण, बEगलुG -560 070 
(01.05.2017 से) 
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प4रिशq  -4 

सहकम" समीVा सिमित के सदःय  
(1 जनवर3 2017 - 31 :दसंबर 2019) 

 

अ{यm 
 

ूोफेसर बी बी धर, पूव0-िनदे., सीआईएमएफईआर 
िनदेशक (अनुसंधान), एआईयू; िनदेशक (आर एंड आईसी), एिमट8 .व>.वbालय; 

सलाहकार, एचईएसआरट8 एंड एस.ड8,  
नई @दOली-110 048 

वैकcdपक अ!यV 
ूोफेसर वी.आर. शाeी 
खनन इंजीिनय9रंग .वभाग 
राpीय ूौbोिगकP संःथान, सुरथकल, 
ौीिनवास नगर– 575 025, कना0टक  

Members   

ौी ए सुंदरमूित0 
महािनदेशक (सेवािनव!ृ), जीएसआई 

संxया 44, वी.वी. नगर, 6 वीं ःश8ट, 
कोलाथुर (पीओ), चेZनई -600 909 

 

सदःय (ड8 एंड आर), 
कE ि8य जल आयोग, 
कm संxया 401 (एस), सेवा भवन, 
आर. के. पुरम, 
नई @दOली – 110 066 

   

उपिनदेशक  

खान सुरmा िनदेशालय, दXmण mेऽ,  
कोरामंगला, बEगलुG -560 034 

 
ूो. ट8 जी सीताराम,  
िस.वल इंजीिनय9रंग .वभाग, आईआईएस,  
बEगलुr -560 001 

   

काय0कार8 िनदेशक, (खान / एसएमई और कZवेयर), 
नेवेली िल-नाइट कॉपUरेशन िलिमटेड, खान  व आई.ए, 

ूशासिनक काया0लय, =लॉक 26 
नेवेली -607 803 (तिमलनाडु) 

 
िनदेशक, 
राpीय िशला यां.ऽकP संःथान 
बEगलुG-560 070 

   

महाूबंधक (आर एंड ड8) 
एससीसीएल 
कोथागुडेम कोिलयर8ज, 
कोथगुडेम -507 101, तेलंगाना 

 

सिचव (गैर-सदःय) 
ौी एस र.व, पीएसओ/एफएओ (एजी) – एवं सिचव 
राpीय िशला यां.ऽकP संःथान 
बनशंकर8 @Aतीय चरण, बEगलुG -560 070  
(01.05.2017 से) 

   

ूोफेसर वीएमएसआर मूित0, ूोफेसर और एसोिसएट ड8न 
(अंतरराpीय संबंध और एलुमनी अफेयस0),  
खनन .वभाग,  आईएसएम, धनबाद -826 004 
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सहायक संगठन और ूमुख माहकगण 
क? ि सरकार के मऽंालय और )वभाग  

.वhान और ूौbोिगकP .वभाग, भारत सरकार 
कोयला मंऽालय, भारत सरकार 
पfृवी .वhान मंऽालय, भारत सरकार 
खान मंऽालय, भारत सरकार 
भारतीय रेल, भारत सरकार 

 
रा$य सरकार  

आीं ूदेश भार8 मशीनर8 और इंजीिनय9रंग िलिमटेड (एपीएचएमईएल) 
आीं ूदेश .वbुत उtपादन िनगम (एपीजेएनसीओ) 
कना0टक पावर कारपोरेशन िलिमटेड (केपीसीएल) 
केरल रा6य .वbुत बोड0 (केएसईबी) 
ौी माता वैंणो देवी ौाइन बोड0 (एसएमवीड8एसबी), जqमू और कँमीर 
िसंगरेनी कोिलयर8ज़ कंपनी िलिमटेड 

तेलंगाना रा6य .वbुत उtपादन िनगम (ट8एसजीएनसीओ)  
 
सावCजिनक Vेऽ के सगंठन  
परमाणु खिनज िनदेशालय (एएमड8) 
@हंदःतानु  कॉपर िलिमटेड (एचसीएल) 
@हंदःतानु  पेशोिलयम कॉपUरेशन िलिमटेड (एचपीसीएल) 
@हंदःतानु  Xजंक िलिमटेड (एचजैडएल) 
ह9ट8 गोOड माइंस िलिमटेड (एचजीएमएल) 
इं@डयन ऑयल कॉरपोरेशन िलिमटेड (आईओसीएल) 
मM-नीज ओर इं@डया िलिमटेड (एमओआईएल) 
नेशनल एOयुिमिनयम कंपनी िलिमटेड (नालको) 
नेशनल हाइसोइलेXLशक पावर कारपोरेशन (एनएचपीसी िलिमटेड) 
एनट8पीसी इं@डया िलिमटेड 

ZयूXLलयर पावर कॉरपोरेशन ऑफ इं@डया िलिमटेड (एनपीसीआईएल) 
तेल और ूाकृितक गैस आयोग (ओएनजीसी) 
सरदार सरोवर नम0दा िनगम िलिमटेड (एसएसएनएनएल) 
सतलुज जल .वbुत िनगम िलिमटेड (एसजेवीएनएल) 
साउथ ईःटन0 कोलफPOड िलिमटेड (एसईसीएल) 
ट8एचड8सी इं@डया िलिमटेड 

यूरेिनयम कॉपUरेशन ऑफ इं@डया िलिमटेड (यूसीआईएल) 
वेःटन0 कोलफPOQस िलिमटेड (ड=Oयूसीएल) 
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िनजी क%पनी 
 बालसोर अलॉयज िलिमटेड 

चाईना कोल नंबर 5 कंःशLशन ूाइवेट िलिमटेड 

फेरो-अलॉयज कॉपUरेशन िलिमटेड (एफएसीआर) 
टेLनोलॉजी हाउस (इं@डया) ूाइवेट िलिमटेड 

चेZनाके> ःटोन बसर 
आरएस ड8सीआई ूाइवेट िलिमटेड 

सेकॉन ूाइवेट िलिमटेड 

एमएसआरड8सी, मुंबई 
ूितमा इंृाःशLचर िलिमटेड 

कOयाणी डेवलपस0, बEगलुG 

एसड8एफआई ूाइवेट िलिमटेड 

गैमन इं@डया िलिमटेड 

एचईएस इंृा ूाइवेट िलिमटेड 

@हंदःतानु  कंःशLशन कंपनी िलिमटेड (एचसीसी) 
इं@डया 9रसोिस Hस िलिमटेड 

आईओट8 इंृाःशLचर एंड एनजy स.व0सेज िलिमटेड 

Xजंदल पावर िलिमटेड 

कैर पावर 9रसोिस Hस ूाइवेट िलिमटेड (केपीआरपीएल) 
लास0न एंड टॄोु  (एल एंड ट8) कंःशLशन 

मेघा इंजीिनय9रंग एंड इंृाःशLचर िलिमटेड 

नवयुग इंजीिनय9रंग कंपनी िलिमटेड 

नवयुग कोमू वEकटे>र मेटल माइनस0 
पटेल इंजीिनय9रंग िलिमटेड 

ूितमा इंृाःशLचर िलिमटेड 

रामको सीमE9स िलिमटेड 

सेसा माइिनंग कॉपUरेशन िलिमटेड 

शाNट िसंकस0 मॉर8शस िलिमटेड 

ौीराम ईपीसी िलिमटेड 

एसएनसी-लवलीन इZृाःशLचर ूाइवेट िलिमटेड 

सोहम 9रZयूएबल एनजy ूाइवेट िलिमटेड (एसआरईपीएल) 
इं@डया सीमE9स िलिमटेड (आईसीएल) 
शांसःशॉय-एफ़सीओएनएस जेवी, चेZनई 

शांसःशॉय-जेएससी-ईसी-यूईएस, एपी 
वडेरा संगम 

ज़ीनथ शांसपोट0 कंपनी (जैडट8सी) 
ज़ ुआर8 सीमEट िलिमटेड 

आरआईएल, यारगोल 

ट8एलजीईड8सीओ िलिमटेड 
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अतंराC"ीय सगंठन 
सक मीन पावर कॉरपोरेशन िलिमटेड (ड8.जी.पी.सी.एल.), भटूान 

मांगदेछु हाइसोइलेXLशक ूोजेLट अथा9रट8 (एम.एच.पी.ए.), भटूान 

पनुातसा-ंच ु(1020 म.ेवा.) एच.ई.पी., भटूान 
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प4रिशq  -6 
पूणC एवं जार3 प4रयोजनाओ ंक, सूची  

 

ब. सं. प4रयोजना 
संSया प4रयोजना का नाम शािमल lय)h cःथित 

1 EG -
1701 

कना0टक रा6य के बंगारपेट तालकु मE यागUल 
गुrtवाकष0ण ूकार का कंबPट बांध का िनमा0ण चरण 
के िलए अिभयंऽण भ-ू.वhान मानिचऽण। 

ए के नैथानी, एल जी 
िसंह,ड8एस रावत 
और ूसZन जैन  

पूण0 

2 EG -
1702 

कालेgवरम ,ड8बीआरपीएसएस II िलNट िसंचाई योजना 
पैकेज -6, कर8मनगर Xजला, ट8.एस (अूैल 2017 - 
िसतंबर 2017) के िलए अिभयंऽण भ-ू.वhान जांच। 

ए के नैथानी 
पूण0 

3 EG -
1703 

कालेgवरम ,ड8बीआरपीएसएस II िलNट िसंचाई योजना 
पैकेज -6, कर8मनगर Xजला, ट8.एस (अूैल 2017 - 
िसतंबर 2017) के िलए अिभयंऽण भू-.वhान जांच। 
(अLटबर ू 2017 - @दसंबर 2017) 

ए के नैथानी, ड8एस रावत, एल जी 
िसंह और ूसZन जैन  पूण0 

4 GP -
1505 

दा9रबा, आर.ड8. खादान, के 200 एम.आर.एल. मE पुराने 
कामकाज के संभा.वत .वःतार सीमा के िलए बॉस-होल 
जी.पी.आर. सव|mण। 

पी सी झा, एन संद8प,  
बुXGच बाबू ,  
वाई वी िशवराम और  
शिश नाथ वमा0 

पूण0 

5 GP -
1504 

यू.एस.बी.आर.एल. प9रयोजना, जqमू-कँमीर, चेन.ॄज, 
के S-60 ःतंभ के नींव कP जांच के िलए बॉस-होल 
भूकंपीय टोमोमाफP अ{ययन। 

पी सी झा, एन संद8प,  
बुXGच बाबू ,  
वाई वी िशवराम और  
शिश नाथ वमा0 

पूण0 

6 GE- 
1605 

बांध योजना के िलए कोलार के पास यागUल मE माकh डiया 
नद8 पर ूःता.वत बांध के िलए यथावत कतरनी मापदंडi 
का िनधा0रण। 
 

ड8एस सुॄमOयम, 
जी ँयाम, 
के वंशीधर, 
एस .वबम और 
के एन शिशधर 

पूण0 

7 GE -1702 

नैतवार-मोर8, एच.ई. प9रयोजना, उ!राखंड के भूिमगत 
पावर हाउस योजना के िलए यथावत तनाव मापदंडi का 
िनधा0रण। 
 

ड8एस सुॄमOयम, 
जी ँयाम, 
के वंशीधर, 
एस .वबम और 
के एन शिशधर 

पूण0 

8 GE- 1703 

गो9रगंगा-IIIA एच.ई. पावर हाउस, प9रयोजना के ूःता.वत 
काय0ःथल एवं @डःली@टंग चैqबर पर .विभZन यथावत 
िशला ि`यमान मापदंडi का िनधा0रण। 

ड8एस सुॄमOयम, 
जी ँयाम, 
के वंशीधर, 
एस .वबम और 
के एन शिशधर 

पूण0 

9 GE -1704 

पलामुr रंगारेQड8 िलNट-III पं.पंग ःटेशन के ूःता.वत 
भूिमगत सज0 पलू/पंप हाउस के िलए यथावत तनाव 
मापदंडi का िनधा0रण।  
 

ड8एस सुॄमOयम, 
जी ँयाम, 
के वंशीधर, 
एस .वबम और 
के एन शिशधर 

पूण0 

10 SS -
1602 

को.पला गायकम पॉल कP लौह अयःक खादान िसगाओ 
और कोOलेम गांव, धारबंदोर तालकु, दXmण गोवा के िलए 
ढालन Xःथरता अ{ययन। 

जी ड8 राज,ू एस के रेQड8 , 
ए राजन बाब ू 
और ए वाई भरत कुमार 

पूण0 

11 SS - नागानूर गांव, कुिलथालाई तालुक, कGर Xजला, एस के रेQड8 , ए राजन बाब ूजी पूण0 
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1701 तिमलनाडु मE जी वी मेनाइj, खदान का अंितम .पट 
ढलान Xःथरता के िलए योजना और बEच मापदंडi को 
अनुकूिलत करने के िलए वैhािनक अ{ययन। 

ड8 राज,ू एस उदय कुमार  
और ए वाई भरत कुमार  

12 NM-
1307 

मंगदेचु जल.वbुत प9रयोजना, भूटान मE कंबPट बांध 
के िलए सीमा ढलानi कP ढलान Xःथरता .व�ेषण। 

ौीपाद आर नाiक, रबी भूषण, 
बी एच .वजय शेखर 
और के सुधाकर 

पूण0 

13 NM-
1403 

मंगदेचु जल.वbुत प9रयोजना, भूटान मE पॉटहेड याड0 के िलए 
िशला ढलानi का Xःथरता .व�ेषण। 

ौीपाद आर नाiक, रबी भूषण, 
बी एच .वजय शेखर 
और के सुधाकर 

पूण0 

14 NM-
1404 

सरदार सरोवर प9रयोजना के भूिमगत पावरहाउस गुफा 
कP .वकृित िनगरानी। 

ौीपाद आर नाiक, रबी भूषण, 
बी एच .वजय शेखर 
और के सुधाकर 

पूण0 

15 NM-
1501 

ताला जल.वbुत प9रयोजना, भूटान के पावरहाउस 
कॉq2लेLस एंड @डXःल@टंग चैqबर (1 अूैल, 2015 से 
31 माच0, 2016) के उपकरण आकड़i का .व�ेषण। 

ौीपाद आर नाiक, रबी भूषण, 
बी एच .वजय शेखर 
और के सुधाकर 

पूण0 

16 NM-
1502 

एनजेएचपीएस के मशीन हॉल और @डःली@टंग 
कॉq2लेLस के उपकरण आकड़i का .व�ेषण। (2015-16) 

ौीपाद आर नाiक, रबी भूषण, 
बी एच .वजय शेखर 
और के सुधाकर 

पूण0 

17 NM-
1504 

ए. नार|न खादान, िचऽदग0 के उ!रु -पूवy बEच .पट का 
ढलान Xःथरता अ{ययन।  
 

ौीपाद आर नाiक, रबी भूषण, 
बी एच .वजय शेखर 
और के सुधाकर 

पूण0 

18 NM-
1601 

भारतीय उप-महाA8प mेऽ से एक.ऽत नमूनो पर सामाZय 
संपीड़न एव ंूtयm कतरनी पर8mण से ूाs आंकड़i का 
.व�ेषण। 

आ@दtय िमौा, उदय कुमार, 
ौीपाद आर नाiक, रबी भूषण, 
बी एच .वजय शेखर 
और के सुधाकर 

जार8 

19 NM-
1602 

ताला जल.वbुत प9रयोजना, भूटान के पावरहाउस 
कॉq2लेLस एंड @डXःल@टंग चैqबर (1 अूैल, 2016 से 
31 माच0, 2017) के उपकरण आकड़i का .व�ेषण। 

ौीपाद आर नाiक, के सुधाकर, 
बी एच .वजय शेखर, रबी 
भूषण,  
और आ@दtय िमौा  

पूण0 

20 NM-
1603 

ूाण@हता चेवेला सुजला सरवंती िलNट िसंचाई योजना 
पीकेजी -11 के भूिमगत सज0 पलू एवं पंप हाउस के िलए 
ऽी-आयामी संxयाtमक ूितGपण का उपयोग करके सह 
योजना। 

ौीपाद आर नाiक, के सुधाकर 
, बी एच .वजय शेखर, रबी 
भूषण,  
आ@दtय िमौा और बीएनवी 
िशव ूसाद  

पूण0 

21 NM-
1604 

कले>र प9रयोजना (पीसीएलआईएस) पैकेज -8 के पंप 
हाउस और सज0 पूल गुफाओ ंका ऽी-आयामी संxयाtमक 
ूितGपण .व�ेषण। 
 

ौीपाद आर नाiक, के सुधाकर, 
बी एच .वजय शेखर, रबी 
भूषण,  
और आ@दtय िमौा 

पूण0 

22 NM-
1606 

जवार खान,एच.जेड.एल. मE तनाव और .वःथापन सीमा 
का आकलन करने के िलए वैhािनक अ{ययन। 
  

ौीपाद आर नाiक, के सुधाकर, 
बी एच .वजय शेखर, रबी 
भूषण, आ@दtय िमौा और 
बीएनवी िशव ूसाद 

पूण0 

23 NM-
1607 

जवार समूह खादान,एच.जेड.एल. कP खान मE आZत9रक 
अ{ययन का सtयापन। 
  

ौीपाद आर नाiक, के सुधाकर, 
बी एच .वजय शेखर, रबी 
भूषण, आ@दtय िमौा और 
बीएनवी िशव ूसाद 

पूण0 

24 NM-
1608 

मशीन हॉल और @डXःल@टंग कॉq2लेLस के उपकरण 
आकड़i का .व�ेषण, एन.जे.एच.पी.एस. (@Aतीय वष0)। 

बी एच .वजय शेखर, के 
सुधाकर, रबी भूषण, आ@दtय 
िमौा और ौीपाद आर नाiक 

जार8 
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25 NM-
1609 

बारोई खान, एचजेडएल कैप मE उ!र8 भाग एवं K- 
ौृखंला के िलए Lयेप रॉक के आयामi का ःथापना और 
ःटोप मापदंडो का आकलन। 
  

ौीपाद आर नाiक, के सुधाकर, 
बी एच .वजय शेखर, रबी 
भूषण, आ@दtय िमौा और 
बीएनवी िशव ूसाद 

पूण0 

26 GC-
1503 

ह9ट8 गोOड माइन,एचजीएमएल मE 20 वE ःतर से नीचे 
ःटोप मापदंड और ःटोप रचना का अनकूुलन। 
 

ौीपाद आर नाiक, के सुधाकर, 
बी एच .वजय शेखर, रबी 
भूषण, आ@दtय िमौा, बीएनवी 
िशव ूसाद और अमतृ रेनाOड8 

पूण0 

27 GC-
1504 

एचजीएमएल के यूट8 और @हरबEु8नी मE ःटोप मापदंड 
और ःटोप रचना का अनकूुलन।  

ौीपाद आर नाiक, के सुधाकर, 
बी एच .वजय शेखर, रबी 
भूषण, आ@दtय िमौा, बीएनवी 
िशव ूसाद और अमतृ रेनाOड8 

पूण0 

28 NM 
1702 

नैतवार मोर8 जल.वbुत प9रयोजना, उ!राखंड के 
भूिमगत पावरहाउस कॉq2लेLस और भूिमगत सज0 कूपक 
का तनाव .व�ेषण के िलए ऽी-आयामी संxयाtमक 
ूितGपण अ{ययन। 

ौीपाद आर नाiक, बीएनवी 
िशव ूसाद, के सुधाकर, रबी 
भूषण, बी एच .वजय शेखर 
और आ@दtय िमौा  

पूण0 

29 NM-
1705 

ूाण@हता चेवेला सुजाला ौवणती िलNट िसंचाई योजना 
पैकेज -11, तेलंगाना के िलए ऽी-आयामी संxयाtमक 
ूितGपण का उपयोग करते हए साNटु  9यूब सुरंगi के 
ऊपर डLट कूपक का Xःथरता .व�ेषण।  

ौीपाद आर नाiक, बी एच 
.वजय शेखर, रबी भूषण, 
आ@दtय िमौा और के सुधाकर 

पूण0 

30 RB-
1506 

मुंबई पुणे एLसूेसवे, मुंबई कP लापता लाइन के िलए 
ूःता.वत जुड़वां सुरंग कP `यवहाय0ता का पता लगाना। 

जी गोपीनाथ, आर बालाचंदर,  
जी सी नवीन, ए आई थेरेसराज, 
एच एस वEकटेश  

पूण0 

31 RB-
1601 

दरलीपOली सुपर तापीय उजा0 प9रयोजना (ड8एसट8पीपी), 
चरण -1 (2 × 800 मेगावाट), एनट8पीसी िलिमटेड, 
ओ@डशा (चरण III) के दो ःथानi , पर .वःफोटन ूे9रत 
कंपन कP िनगरानी। 

जी सी नवीन, आर बालाचंदर,  
ए आई थेरेसराज, जी गोपीनाथ, 
एच एस वEकटेश  

पूण0 

32 RB-
1305 

(चरण III), दरलीपOली सुपर थम0ल पावर ूोजेLट 
(ड8एसट8पीपी), चरण -1 (2 × 800 मेगावाट), एनट8पीसी 
िलिमटेड, ओ@डशा (.वःतार @Aतीय) –के  दो ःथानi पर 
.वःफोटन ूे9रत कंपन कP िनगरानी। प9रयोजना संxया 
आर.बी.1704  

जी सी नवीन, आर बालाचंदर,  
ए आई थेरेसराज, जी गोपीनाथ, 
एच एस वEकटेश  

पूण0 

33 RB-
1503 

रावतभाटा, टाटा ूोजेL9स िलिमटेड राजःथान मE  परमाणु 
#धन प9रसर से संबंिधत खुदाई के िलए िनयं.ऽत .वःफोट पर 
तकनीकP माग0दश0न एवं आसपास के महtवपूण0 संरचनाओं 
मE भ-ूकंपन कP िनगरानी। 

जी गोपीनाथ, ए आई थेरेसराज,  
आर बालाचंदर, जी सी नवीन, 
एच एस वEकटेश  

पूण0 

34 RB-
1505 

रेगुमनगQडा, तेलंगाना मE अZतमा0ह8 संरचना के समीप 
.वःफोट से ूःता.वत सुरंग पोट0ल खुदाई कP `यवहाय0ता का 
पता लगाना।  

जी गोपीनाथ, ए आई थेरेसराज, 
जी सी नवीन, एच एस वEकटेश 
आर बालाचंदर 

पूण0 

35 MS-
1101 

ट8वीएचपीपी, जोशीमठ के पावर हाउस गुफा मE सूआम 
भूकंपीय का उपयोग करके Xःथरता िनगरानी। 

िशव कुमार चेrकुर8 और .वकOप 
कुमार पूण0 

36 MS-
1601 

सूआम भूकंपीय िनगरानी का उपयोग कर ताला जल 
.वbुत संयंऽ के पावरहाउस कP Xःथरता िनगरानी। 

िशव कुमार चेrकुर8 और 
.वकOप कुमार पूण0 

37 ST-1601 
गुगुलपOली, नेOलोर Xजला, आीं ूदेश मE ूःता.वत 
परमाणु ऊजा0 प9रयोजना ःथल कP भूकंपीय .ववत0िनकP 
मूOयांकन(`यवहाय0ता)। 

बीजू  जॉन, योगेZि िसंह, @द`या 
लआमी के एस और ए राजन बाब ू पूण0 

38 ES-1201 
मन2पाद और कुडनकुलम mेऽ के आसपास भ-ूतापीय 
अ{ययन। 

बीजू  जॉन, योगेZि िसंह, @द`या 
लआमी के एस 

पूण0 
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39 RF- 
1502 

ह9ट8ु , उती और @हरबEु8नी गोOड माइZस, एचजीएमएल 
के ःटो.पंग मापदंडो को अनुकूिलत करने के िलए िशला 
नमूने पर भ-ूतकनीकP ूयोगशाला जांच।  

एस उदय कुमार, 
जी ड8 राज,ू ड8 जोसेफ  
और ए राजन बाब ू

पूण0 

40 RF- 
1602 

डॉ बीआरए ूाण@हता चेवेला िलNट िसंचाई प9रयोजना, 
पैकेज -11 के बोरेहोOस से िशला नमूने पर भ-ूतकनीकP 
ूयोगशाला जांच।  
मेगा इंजीिनय9रंग और इंृाःशLचर िलिमटेड 

एस उदय कुमार, 
जी ड8 राज,ू ड8 जोसेफ  
और ए राजन बाब ू

पूण0 

41 RF- 
1603 

डॉ बीआरए ूाण@हता चेवेला िलNट िसंचाई प9रयोजना, 
पैकेज -8 के बोरेहोOस से िशला नमूने पर भ-ूतकनीकP 
ूयोगशाला जांच।  
मेगा इंजीिनय9रंग और इंृाःशLचर िलिमटेड 

एस उदय कुमार, 
जी ड8 राज,ू ड8 जोसेफ  
और ए राजन बाब ू

पूण0 

42 RF- 
1604 

मुंबई ऑफशोर, ए और एए बेिसन, जोरहाट (mेऽीय भ-ू
.वhान ूयोगशाला, िशवसागर), और कावेर8 
बेिसन,करैकल के िशला नमूने पर भ-ूतकनीकP ूयोगशाला 
जांच।  
ओएनजीसी िलिमटेड, मुंबई  

एस उदय कुमार, 
जी ड8 राज,ू ड8 जोसेफ  
और ए राजन बाब ू

पूण0 

43 RF- 
1605 

असम के गीलेकP िशवसागर mेऽ के िशला नमूनो पर भ-ू
तकनीकP ूयोगशाला जांच।  
@सिलंग टेLनोलॉजी संःथान, ओएनजीसी, देहरादन ू
संःथान 

एस उदय कुमार, 
जी ड8 राज,ू ड8 जोसेफ  
और ए राजन बाब ू

पूण0 

44 RF- 
1606 

केजी_ पीजी बेिसन के केजी -98 / 2 mेऽ के िशला 
नमूनो पर भ-ूतकनीकP ूयोगशाला जांच। 
Xजओडाटा ूोसेिसंग एंड इंटर.ूटेशन सEटर 
(जीईओपीआईसी), ओएनजीसी, देहरादनू 

एस उदय कुमार, 
जी ड8 राज,ू ड8 जोसेफ  
और ए राजन बाब ू

पूण0 

45 ND-1505 
रामपुर अगुचा खदान, एचजेडएल मE वाइZडर / .वनच के 
महtवपूण0 घटकi का एन.ड8.ई.। पूण0 

46 ND-161B 
जवार खदान समूह मE वाइZडर के महtवपूण0 घटकi पर 
एन.ड8.ट8.। पूण0 

47 ND-1603 
दXmण वायु-संचार कूपक, रामपुरा अगुचा खान, 
एचजेडएल के महtवपूण0 घटकi पर एन.ड8.ट8.।  पूण0 

48 ND-1607 जखू र6जमुाग0,िशमला पर एन.ड8.ट8.। 

ए राजन बाब,ू एस उदय  
कुमार, सगाया बेनाड8, .ववेक 
डोिमिनक से.वयो, रॉयःटोन 
एंजेलो .वLटर, 
ड8 ूशांत कुमार, सैयद असगर,  
एस बाब,ू  पूण0 

49 GC- 
1505 

तुमलापOली खान, यूसीआईएल मE 100 मीटर नीचे 
दोनi हMगवॉलोQस और फुटवॉल के िलए िशला यां.ऽकP 
अ{ययन। 

जी ड8 राज,ू ए वाई भरत कुमार 
और ए राजन बाब ू पूण0 

50 GC- 
1506 

एमओआईएल िलिमटेड के मनुसार खान (30 'और नीचे 
के ःतर) के िलए ःटो.पंग मापदंड कP रचना।  

जी ड8 राज,ू ए वाई भरत कुमार 
और ए राजन बाब ू

पूण0 
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